BOLETIN DE VIGILANCIA TECNOLOGICA

TDI N211 T4 2024

TECNOLOGIAS PARA LA
DESCARBONIZACION INDUSTRIAL




B (entro de
Estrategia

I y Prospectiva
Industriol

El Boletin de Vigilancia Tecnologica sobre
Tecnologias para la Descarbonizacion Industrial es
una publicacion trimestral de la Escuela de
Organizacion Industrial desarrollada en
colaboracion con CTIC Centro Tecnolodgico. Este
Boletin pretende ofrecer una vision general de las
tecnologias para la descarbonizacion industrial.

Esta publicacion forma parte de una coleccién de
Boletines tematicos de Vigilancia Tecnoldgica, a
través de los cuales se busca acercar a la pyme
informacién especializada y actualizada sobre
sectores industriales estratégicos. Los Boletines
seleccionan, analizan y difunden informacién
obtenida de fuentes nacionales e internacionales,
con objeto de dar a conocer los principales
aspectos del estado del arte de la materia en
cuestion, asi como otras informaciones relevantes
de la actualidad en cada uno de los campos objeto
de Vigilancia Tecnoldgica.
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— 01
Estado del Arte

Estado del arte acerca de las tendencias y novedades en el campo de las tecnologias para la

descarbonizacién industrial.



Diferentes estrategias, tanto a nivel europeo, como
nacional, inciden en la importancia de Ia
contribucién del transporte y la logistica en la
consecucion de los objetivos en materia de energia
y clima: Estrategia de descarbonizacién a largo
plazo 2050 (ELP 2050); “Estrategia de Movilidad
Sostenible e Inteligente: encauzar el transporte
europeo de cara al futuro” y en especial su
iniciativa emblematica «Ecologizacion del
transporte de mercancias»; Estrategia europea del
hidrégeno, Hoja de ruta del Hidrégeno y/o el Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima 2023-2030
(PNIEC), actualizado en el pasado mes de
septiembre.

Actualmente, se estima que las actividades de
transporte de mercancias y logistica contribuyen
entre el 8 y el 10 % de las emisiones globales de
gases de efecto invernadero (GEl) y, hay que tener
en cuenta que la demanda de transporte de
mercancia se prevé que se triplique para 2050.

El compromiso con la neutralidad en carbono para
2050 representa para el transporte la reduccion del
90 % de las emisiones que genera. La sostenibilidad
se convierte asi, en uno de los principales retos de
la actividad logistica para la préxima década.

Logistica Verde

. . 7 En este marco se habla de “green logistics” o
Descarb0n|zaC|On de “logistica verde”, una forma de entender Ila
logistica centrada en soluciones que abarcan toda

7 4 la cadena de suministro con el objetivo de
procesos de |Og|Stlca y minimizar el impacto ecolégico de sus actividades
en pro de la sostenibilidad. También se emplea el
término “ecologizacion” del sector logistico o de las
operaciones logisticas.

distribucion industrial

Podemos entender la logistica verde como la
transformacion integral de las estrategias de la
logistica, estructuras, procesos y sistemas para
empresas y redes empresariales sirviendo para
crear procesos de logistica ambientalmente
racionales, asi como un uso eficaz de los recursos.



https://ec.europa.eu/clima/sites/lts/lts_es_es.pdf
https://ec.europa.eu/clima/sites/lts/lts_es_es.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0789
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0789
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0789
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/ministerio/planes-estrategias/hidrogeno/hojarutahidrogenorenovable_tcm30-525000.PDF
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/pniec-2023-2030/PNIEC_2024_240924.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/pniec-2023-2030/PNIEC_2024_240924.pdf

Dicho de otra forma, la logistica verde integra un equilibrio entre la eficiencia econdmica y ecoldgica y, de la
misma manera, la creacion de valor sostenible para sus accionistas, donde ademas es posible evaluar a corto y
mediano plazo los rendimientos derivados de esta. Gallegos et al. (2019).

Beneficios

La logistica verde aboga pues por descarbonizar los procesos logisticos a través de un conjunto de estrategias,
medidas, y tecnologias que aplican a toda la cadena de suministro que, ademas, inciden de forma positiva en
la competitividad del sector al ir acompafiadas de oportunidades estratégicas y econdmicas.

Asi, podemos hablar de diferentes beneficios para las empresas logisticas, mas alla de su principal objetivo de
sostenibilidad:

= Cambios y oportunidades en los modelos de negocio.
= Impulso de la innovacion.

= Avance en los procesos de digitalizacion.

= Adopcion de tecnologias habilitadoras.

= Mejora de la reputacidn corporativa.

= Promocién de nuevas alianzas.

Medidas para abordar la descarbonizacién del sector logistico

Un sector complejo como el del transporte y la logistica requiere, en primer lugar, de la colaboracion de todos
los integrantes de la cadena de valor para abordar las multiples fuentes de emisiones; forjar alianzas
relevantes a largo plazo, ademds de un trabajo conjunto del sector publico y privado.

Ciertas estrategias, como la integraciéon de energia renovable en los centros de transporte y logistica, la
consolidacién de carga, el cambio modal y el uso de tecnologias de transporte de carga con bajas emisiones,
tienen un gran potencial para disminuir las emisiones de carbono. Combinadas con otras politicas mas
ambiciosas pueden mejorar las acciones de la industria e impulsar mayores reducciones.

Estandarizar la medicion de las emisiones GEIl en el transporte y la logistica. Obviamente, la informacién es
una de las mejores herramientas para la toma de decisiones sostenibles. La falta de una metodologia unificada
ha conllevado el uso de diferentes métodos de calculo en la cadena logistica y el transporte susceptibles de
inducir a error.

La “Estrategia de movilidad sostenible e inteligente”, citada anteriormente, hacia referencia a la necesidad del
establecimiento de un marco europeo para la medicion armonizada de las emisiones de gases de efecto
invernadero en el transporte y la logistica, basado en normas internacionales reconocidas a escala mundial.

La propuesta de Reglamento del Parlamento Europeo y del Consejo sobre la contabilizacidon de las emisiones
de gases de efecto invernadero de los servicios de transporte (COM 2023 441/2) también conocida como
“CountEmissions”, da respuesta a esta necesidad estableciendo un marco regulador comtin, basado en una
norma ISO (14083), para la contabilizacidn de las emisiones de gases de efecto invernadero de los servicios de
transporte a lo largo de toda la cadena multimodal.

Se trata de resolver asi, el vacio existente hasta ahora, al adoptar una metodologia Unica, con una métrica
clara respecto a cdmo se deben calcular y reportar las emisiones de gases de efecto invernadero con un un
enfoque sencillo y practico, debido precisamente, a la complejidad del sector.

El marco regulador comudn guia a las empresas a implementar la transparencia en la eficiencia de sus cadenas
de suministro y logistica, y a tomar decisiones bien informadas.


https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7378123
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11821-2023-INIT/es/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11821-2023-INIT/es/pdf

Intermodalidad. La distribucién modal actual con un protagonismo del transporte por carretera es una de las
causas del incremento general de las emisiones GEl en el sector logistico, (en concreto los vehiculos pesados
representan mas de un 6 % de las emisiones GEIl en la Unién Europea). La intermodalidad con un incremento
del transporte combinado para lograr una mayor integracion del transporte ferroviario, aéreo y maritimo
puede suponer grandes beneficios para la descarbonizacion.

Flotas hibridas. Como camino del transito hacia las soluciones de transporte mas sostenibles. La movilidad
eléctrica se posiciona como una de las alternativas mas sostenibles para el transporte de carga. Fabricantes
de camiones como Tesla, Volvo, Scania, han anunciado el lanzamiento de modelos eléctricos que prometen
revolucionar la industria del transporte, incluso para carga pesada de hasta 65 toneladas, si bien se deben
superar desafios actuales relacionados con la capacidad de las baterias y la infraestructura de carga.
Precisamente el Reglamento relativo a las normas de emisién de CO, para vehiculos pesados, aprobado a
mediados de 2024, introduce normas mas estrictas para la reducciédn de emisiones de CO,.

Con este objetivo de sostenibilidad también se estad procediendo a la electrificacion de las lineas ferroviarias
En el transporte aéreo un importante avance en la descarbonizacion puede venir de los proyectos de aviones
eléctricos.

Combustibles alternativos. Junto a la electrificacidon, la utilizacién de combustibles alternativos como el
hidrégeno verde, el biometano, los biocarburantes avanzados, u otros combustibles como el gas natural
licuado (GNL), el gas natural comprimido (GNC), suponen un elemento esencial para la descarbonizacion de
sectores criticos como el transporte. permitiendo reducir la huella de carbono sin necesidad de una
renovacion completa de la flota.

Optimizacion de rutas. Con la planificacién de rutas inteligentes, la utilizacion de estrategias de consolidacion
de la carga o la gestion de los retornos en vacio.

Almacenamiento sostenible. Desde sistemas de gestion de almacenes, sistemas de energia renovables a
almacenes automatizados, robotizados y eficientes energéticamente. Los sistemas automatizados de
almacenamiento y recuperacién (AS/RS) gestionan de forma eficiente cada unidad de carga con menor
requerimiento energético y menor generacion de emisiones.

Embalajes sostenibles. Ademas de eliminar el packaging innecesario se trata de optimizarlo. Los materiales
reciclables o los envases de productos compostables reducen las emisiones de CO, asociadas a la produccién,
el transporte y la gestién de residuos.




Avanzar en la innovacion y la digitalizacion

El Observatorio del Transporte y la Logistica en Espaia (OTLE) es una herramienta de conocimiento, analisis y
difusion a disposicion de empresas y administraciones. Aporta abundante informacién, datos e indicadores,
ademas de elaborar informes y monograficos sobre aspectos concretos del transporte y la logistica. En
concreto, el monografico “Descarbonizacion del Transporte” elaborado en julio de 2023, sefala que los
desafios para alcanzar los ambiciosos objetivos europeos y nacionales de 2030 y 2050, se sittan, sobre todo,
en su adaptacion tecnoldgica, en la digitalizacidn y en la optimizacidén de su aprovechamiento.

Por otra parte, el reciente informe “El futuro de la competitividad europea” propone cambios de gran
alcance en diferentes sectores, entre los que se encuentra el transporte y la logistica. El informe destaca para
estos sectores, en concreto, el fomento de la descarbonizacidon y la aceleracion de la digitalizacién como
prioridades. Aunque también sefiala la necesidad de simplificar el marco regulatorio europeo y sus
mecanismos de apoyo, decisivos para contribuir que el sector del transporte y la logistica alcancen los
objetivos de sostenibilidad.

Sin duda, tecnologias como la sensdrica loT, el monitoreo satelital, la robdtica, la analitica predictiva,
blockchain o los gemelos digitales y en especial su combinacién y complementariedad supondran avances
significativos para la productividad y la sostenibilidad del sector logistico. A continuacién, se apuntan algunos
ejemplos:

= La inteligencia artificial estd siendo decisiva para predecir las mejores rutas y optimizar cada paso del
proceso. El proyecto europeo ADMIRAL busca desarrollar y probar soluciones impulsadas por la
Inteligencia Artificial para gestionar las cadenas de suministro logistico, incluidas misiones relacionadas
para reducir las emisiones del transporte y la logistica.

= Los Gemelos digitales se utilizan para replicar el funcionamiento de sistemas logisticos complejos y para
simular escenarios futuros, como por ejemplo, la planificacion de una nueva instalacidon y predecir
problemas antes de que ocurran que ayuden en la toma de decisiones estratégicas, entre las que se
encuentran las relacionadas con la sostenibilidad. Un ejemplo es la Plataforma de Gemelos Digitales
Intralogisticos (PLAGEDILOG y PLAGEDILOC STG2) que facilita el disefio y la eficiencia de las operaciones
logisticas de gran utilidad para poder testar la operativa previa a su construccion e implantacién.

= La utilizacion de drones y vehiculos autonomos puede ser muy determinante para la logistica de ultima
milla. Proyectos como WINGWAY tienen como objetivo integrar vehiculos aéreos no tripulados con redes
de distribucion multimodal, asi como reducir la huella de CO, y otras emisiones durante los envios
urgentes y selectivos.

= La tecnologia blockchain permite optimizar los recursos compartidos y reducir asi su huella de carbono.
TRACE es un proyecto europeo que utiliza la tecnologia blockchain para optimizar, en especial, la entrega
de ultima milla, reducir costos y mejorar la eficiencia y la sostenibilidad. Otro ejemplo de uso de la
tecnologia blockchain en el sector logistico es la plataforma SIMPLE (Simplification of Processes for a
Logistic Enhancement) cuyo objetivo es mejorar la trazabilidad, eficiencia y seguridad de la cadena logistica
en Espafia, en concreto SIMPLE permitird una gestion integrada y digital de los documentos, datos y flujos
de informacidn vinculados al transporte multimodal de mercancias, entre los diferentes nodos y modos de
la cadena de transporte. SIMPLE es un proyecto liderado por Puertos del Estado, ADIF y el Ministerio de
Transportes.



https://otle.transportes.gob.es/
https://www.admiral-project.eu/
https://www.citet.es/es/plagedilog
https://www.citet.es/es/plagedilogstg2
https://aliaragon.es/wingway-optimizacion-de-operaciones-y-utilizacion-de-drones-en-logistica/
https://trace-horizon.eu/
https://www.plataformasimple.es/es
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Figura 1. Esquema del Proyecto SIMPLE. Fuente: OPPE. Infografia Jose A. Sanchez.

Es de especial interés senalar iniciativas como ALICE o Lean & Green.

ALICE (Alianza para la Innovacion Logistica a través de la Colaboraciéon en Europa) es una plataforma
tecnoldgica europea que desarrolla una estrategia integral de investigacion e innovacion con el objetivo de
acelerar la transicion hacia operaciones de transporte y logistica con emisiones netas cero. En 2019 desarrollé
una hoja de ruta titulada “Hacia una logistica de cero emisiones en 2050” con el objetivo de facilitar a las
empresa este camino de forma practica.

Lean & Green es una plataforma europea de colaboracion dirigida a reducir estructuralmente las emisiones
de CO, en logistica. Acompafia a las empresas en la creacién de sus planes de descarbonizacién, en la
implantacién de sus estrategias y en la monitorizacion de resultados. Las empresas participantes tienen como
primer objetivo elaborar un plan de accién para reducir un 20 % como minimo de las emisiones de CO, de sus
actividades logisticas en un plazo no superior a cinco afios.

Lean & Green estad presente actualmente en 14 pais con mas de 600 empresa adheridas. En Espaia, esta
iniciativa esta coordinada desde 2017 por AECOC (Asociacion de Fabricantes y Distribuidores) y actualmente
cuenta con mas de 150 empresas adheridas, desde fabricantes, a distribuidores, empresas de transporte u
operadores logisticos. En total, las compaiiias adheridas han logrado reducir un 31 % de sus emisiones,
auditadas por la entidad de certificacién especializada EQA, evitando mas de 2,5 millones de toneladas de
Co,.

Recientemente AECOC ha entregado los Premios Lean & Green que reconocen la labor de las empresas en la
consecucion de los objetivos logrados en el proceso de su descarbonizacién logistica. Una muestra del
compromiso del sector con la descarbonizacion.


https://www.etp-logistics.eu/
https://www.lean-green.eu/
https://www.aecoc.es/sobre-aecoc/
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Actualidad

Recopilacion de las noticias mds relevantes de la actualidad nacional e internacional

en materia de descarbonizacion industrial.



02/10/2024

Madrid, Cataluiia y Andalucia, adalides del sector logistico espafiol

La patronal UNO presenta el ‘El Informe de la Competitividad Logistica de Espafia y sus comunidades
auténomas’ (ICLE 2023), un instrumento de gestion para que se conozca la verdadera dimensidn del sector
logistico, asi como las palancas a desarrollar para mejorar su desempefio, lo cual se traducira en inversiones
productivas y mas actividad econdmica.

Asi lo manifiesta el presidente de UNO, Francisco Aranda, quien concreta que el propdsito del estudio es
valorar la competitividad del sector logistico espafiol en dos niveles, regional e internacional, a través del
analisis de indicadores como el impacto en el PIB, el empleo en el sector, el precio del suelo, el nimero total
de empresas y nodos logisticos existentes, la presion fiscal o el transporte de mercancias en todos sus modos,
entre otros: “Este informe persigue poner en valor las fortalezas de Espafia para ser un hub mundial de
logistica, asi como identificar las diferentes iniciativas que habria que abordar para seguir impulsando la
competitividad del sector”, sefiala Aranda.

La primera parte del informe, que analiza la importancia del sector logistico espafiol en sus 17 autonomias
(mas Ceuta y Melilla), revela que, en este momento, Madrid, Catalufia y Andalucia son las tres regiones mas
competitivas a nivel logistico.

La segunda parte del informe profundiza en el analisis de la competitividad logistica de Espafia respecto a
Alemania, Bélgica, Paises Bajos, Reino Unido, Francia, Italia y Polonia, paises europeos cuyas caracteristicas
geograficas, sociales y econdmicas los convierten en nuestros competidores logisticos directos.

Entre las ventajas competitivas de las que dispone nuestro pais destaca el crecimiento del impacto del sector
en el PIB nacional. De hecho, indicadores como el crecimiento del empleo en el sector, el aumento de las
mercancias transportadas o el incremento de la disponibilidad de suelo destinado a superficies logisticas
hacen pensar que la importancia del sector en relacion al PIB va a mantener la curva de crecimiento de los
ultimos afos. Concretamente, Espafia ocupa el quinto lugar de los paises europeos donde el sector logistico
tiene un mayor peso en el PIB, con casi un 7 %, y sélo por detras de Bélgica, Paises Bajos, Polonia y Alemania.

Fuente: Interempresas


https://unologistica.org/
https://www.interempresas.net/Logistica/Articulos/574392-Madrid-Cataluna-y-Andalucia-adalides-del-sector-logistico-espanol.html

17/10/2024

Un grupo de investigadores crean un algoritmo para mejorar la entrega de

ultima milla

Se estima que en Espafa se reparten cada dia
cuatro millones de paquetes, la mayoria de los
cuales tienen como destino el area metropolitana
de una gran ciudad, que es donde se concentra el
55 % de la poblacién. La entrega de paqueteria se
dispard especialmente durante la Covid debido al
incremento de las compras en linea, que han
continuado creciendo a doble digito incluso una
vez superada la pandemia. Esta nueva movilidad
no ha hecho mas que agravar los problemas de
congestion de tréfico, de falta de aparcamiento y
de mala calidad del aire ya existentes en las zonas
urbanas desde hace afios.

En el contexto de la apuesta de la UE para
encontrar soluciones innovadoras dirigidas a
reducir los impactos negativos del transporte
urbano de mercancias y promover un transporte
intermodal, la reduccién del trifico y la
optimizacién de las entregas, un grupo de
investigadores presentan el estudio "Hacia una
logistica urbana mas verde: una aplicaciéon de
algoritmos de enrutado agil para la distribucion en
micro-hubs en Barcelona", donde aportan una
propuesta de red para la distribucidon urbana de
mercancias. "Hemos estudiado posibles soluciones
desde hace afios y, ademds de determinar que no
hay una uUnica opcion, hemos visto que es
necesaria una colaboracién mucho mds estrecha
entre el sector publico y el mundo privado",
explica Cristian Castillo Gutiérrez, profesor de los
Estudios de Economia y Empresa de la Universitat
Oberta de Catalunya (UOC) e investigador del
grupo de investigacion Sustainability, Management
and Transport (SUMAT).

La propuesta presentada en el estudio, cuyo
disefio se publicado en abierto en la European
Transport Research Review, se centra en la ciudad

de Barcelona, donde los investigadores han
localizado 1.057 puntos para la entrega de
paqueteria.

Se trata de microhubs ubicados en estaciones de
transporte publico, mercados, centros
comerciales, oficinas de correos, parkings, edificios
y puntos de recogida ya existentes. "Ya hay
parkings publicos que han cedido espacios a
empresas privadas de paqueteria, y para el resto
de puntos propuestos, habria que ver qué
inversion requieren para que puedan ser
habilitados", sefiala Castillo.

En el estudio también han participado Eduard
Josep Alvarez Palau, también profesor de los
Estudios de Economia y Empresa e investigador
lider del grupo Urbanizacién, Comercio y Logistica
Sostenible (URBANLOG); Javier Panadero Martinez,
profesor del departamento de Arquitectura de
Computadores y Sistemas Operativos de la
Universitat Autonoma de Barcelona (UAB); y Angel
A. Juan, catedratico de Analitica de Datos e
Investigacion Operativa e investigador principal del
grupo Intelligent Computing &  Systems
Optimization (ICSO) del Centro de Investigacion en
Gestion e Ingenieria de Produccién (CIGIP) en el
Campus de Alcoi de la Universitat Politecnica de
Valéncia (UPV). También han promovido que los
repartos se hagan con bicicletas de carga vy
furgonetas eléctricas para contribuir a la mejora de
la calidad del aire de la ciudad y a la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero.

El algoritmo desarrollado genera planes de
distribucion adaptativos teniendo en cuenta los
costes de operacién del microhub y los costes de
direccionamiento de los vehiculos, utilizando
métodos heuristicos y de aprendizaje automatico
mejorados por técnicas de paralelizacion.



De este modo, gracias a la inteligencia artificial, se
generan rdpidamente planes de direccionamiento
de alta calidad basados en la infraestructura y los
modos de transporte y los puntos de entrega. Hay
que destacar que el algoritmo se adapta
dindmicamente y utiliza técnicas multiobjetivo
para que cada plan de direccionamiento logre lo
que se conoce como la eficiencia de Pareto, es
decir, planes en los cuales no es posible que
alguien obtenga una ganancia superior sin que
pierda otro.

“Los equipos de investigacidon implicados llevamos
afos desarrollando algoritmos inteligentes capaces
de ayudarnos a tomar decisiones éptimas y, con
ello, mejorar los servicios de transporte y logistica
de las empresas con las que colaboramos. En este
caso, estos algoritmos nos han permitido generar
nuevos modelos de servicio a los ciudadanos de
areas urbanas, lo que puede resultar de gran
utilidad a las administraciones publicas”, apunta el
investigador de la UPV, Angel A. Juan.

Cristian Castillo afirma que las pruebas de campo
llevadas a cabo en Barcelona han mostrado
"resultados prometedores"”, puesto que han
proporcionado escenarios potenciales para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y
para la mejora de los plazos de entrega, asi como
la satisfaccién de las empresas de paqueteria, los
trabajadores del sector y los destinatarios finales.

Fuente: Alimarket

25/10/2024

Seleccionados 85 proyectos de
descarbonizacién para recibir 4.800
millones del Fondo de Innovacién

Un total de 85 proyectos innovadores de cero
emisiones netas recibiran 4.800 millones de euros en
subvenciones del Fondo de Innovacion. La Comision
Europea ha seleccionado estos proyectos, ubicados
en 18 paises (entre ellos Espafa), que abarcan una
amplia gama de sectores relacionados con las
energias renovables, el almacenamiento de energia,
las industrias de gran consumo de energia, la gestion
industrial del carbono, la movilidad de cero
emisiones netas y los edificios.

En la convocatoria de propuestas de 2023, que
atrajo 337 solicitudes, por primera vez se adjudican
proyectos de diferentes escalas (grandes, medianas y
pequefias, junto con proyectos piloto) y con un
enfoque en la fabricacidn de tecnologias limpias.

Los proyectos seleccionados se ubican en 18 paises:
Bélgica, Dinamarca, Alemania, Estonia, Grecia,
Espafia, Francia, Croacia, Italia, Hungria, Paises Bajos,
Austria, Polonia, Portugal, Eslovaquia, Finlandia,
Suecia y Noruega. Todos ellos han sido evaluados
por expertos independientes atendiendo a cinco
criterios de adjudicacién: potencial para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero; grado de
innovacién; madurez operativa, financiera y técnica;
replicabilidad; y rentabilidad.

En concreto, los proyectos seleccionados
contribuiran a alcanzar 3 GW de capacidad de
fabricacién de energia solar fotovoltaica y 9,3 GW de
capacidad de fabricacion de electrolizadores en la
UE, reforzando aun mas la infraestructura de energia
limpia europea.


https://www.alimarket.es/logistica/noticia/396941/un-grupo-de-investigadores-crean-un-algoritmo-para-mejorar-la-entrega-de-ultima-milla
https://ec.europa.eu/commission/
https://ec.europa.eu/commission/
https://www.smartgridsinfo.es/2024/04/23/mas-330-solicitudes-convocatoria-tecnologias-limpias-fondo-innovacion
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-funding-climate-action/innovation-fund/innovation-fund-projects_en

También se impulsard el hidrégeno renovable. Los proyectos seleccionados entregaran 61 kilotoneladas de
RFNBO (combustible renovable de origen no biolégico) anualmente, contribuyendo a aumentar el uso y la
produccion de energia renovable en hidrogeno en aplicaciones dificiles de reducir en la industria y el
transporte.

Asimismo, los proyectos seleccionados apoyardn diversas tecnologias para reducir las emisiones netas de
gases de efecto invernadero en las industrias de gran consumo de energia, apuntar a la integracién de las
energias renovables, las soluciones de almacenamiento de calor y energia, el reciclaje y la reutilizacion, asi
como la electrificacién. Y también ayudaran a reducir las emisiones en el sector de la movilidad, siendo el
sector maritimo el que mds se beneficie, y abarcaran la gestion industrial del carbono.

Esta previsto que los 85 proyectos seleccionados entren en funcionamiento antes de 2030, y se espera que
durante sus primeros diez aifos de funcionamiento reduzcan las emisiones en unos 476 millones de toneladas
equivalentes de CO,.

Los solicitantes seleccionados deben firmar sus acuerdos de subvencion con la Agencia Ejecutiva Europea de
Clima, Infraestructuras y Medio Ambiente (CINEA) en el primer trimestre de 2025. A principios de diciembre

de 2024, la Comisidon Europea pondra en marcha la proxima convocatoria de propuestas en el marco del
Fondo de Innovacion.

Fuente: Smartgridsinfo

05/11/2024

Evaluacion de la politica industrial en hidrégeno renovable de la UE

El Tribunal de Cuentas Europeo ha presentado el informe especial “La politica industrial de la UE en materia
de hidrégeno renovable: el marco juridico se ha adoptado en su mayor parte; es hora de hacer un balance de
la realidad’.

El informe evalla la eficacia de la Comision Europea a la hora de crear las condiciones adecuadas para los
mercados emergentes de hidrégeno renovable y con bajas emisiones de carbono. Se indica la persistencia de
varios desafios, entre ellos que las futuras decisiones estratégicas se basen en una verificacion de la realidad:
tomar decisiones estratégicas de cara al futuro sin crear nuevas dependencias estratégicas.

Las conclusiones también indican que el Consejo y el Parlamento ya han adoptado importantes propuestas
legislativas que ayudaran a la UE a alcanzar sus objetivos energéticos y climaticos, pero para que estos actos
legislativos contribuyan al surgimiento del ecosistema europeo del hidrégeno, se destaca la importancia de
que el marco juridico existente se aplique rapidamente. Se concede especial importancia a los planes
nacionales de energia y clima a la hora de considerar los objetivos a nivel de la UE para la produccién e
importacién de hidrégeno.

Fuente: Consejo Europeo


https://www.smartgridsinfo.es/2024/10/25/seleccionados-85-proyectos-descarbonizacion-para-recibir-4800-millones-fondo-innovacion
https://www.eca.europa.eu/en/publications?ref=SR-2024-11
https://www.eca.europa.eu/en/publications?ref=SR-2024-11
https://www.eca.europa.eu/en/publications?ref=SR-2024-11
https://www.consilium.europa.eu/es/press/press-releases/2024/11/05/hydrogen-council-calls-for-swift-implementation-of-eu-law-and-coordinated-action-for-networks-industry-and-investors/

15/11/2024

Independencia robdtica en logistica: movilidad, la flexibilidad y la escalabilidad

Los robots moviles en logistica pueden verse trabajando a lo largo de toda la cadena de suministro, desde los
procesos de fabricacidn hasta llegar a los consumidores y las tiendas. El informe Mobile Robotics in Logistics,
Warehousing and Delivery 2024-2044, de IDTechEx, ofrece una visidn en profundidad del papel de las nuevas
tecnologias robédticas en cada etapa de la cadena, destacando la movilidad, la flexibilidad y la escalabilidad
como ventajas clave de la adopcidn.

La manipulacion de materiales, incluidos el transporte de materiales y la recogida mévil, son algunos de los
trabajos clave para los robots moviles al principio de la cadena de suministro. Segun IDTechEx, sélo el
transporte de materiales representard en torno al 90 % de la cuota de ingresos del mercado en 2024, lo que
indica la gran adopcidon e importancia de los robots moviles en el redisefio de las aplicaciones intralogisticas y
de transporte. Los camiones autonomos utilizados para las etapas de transporte de larga distancia de la
distribucion de la cadena de suministro desempefian otro papel vital en la tecnologia de robots mdviles. Su
capacidad para desplazarse no sdlo del punto A al B dentro de un almacén, sino también a grandes distancias,
podria permitir la expansion y ampliacién de las empresas. Los robots y drones utilizados para la entrega en el
ultimo kildmetro también ofrecen ventajas significativas, con tecnologias comunes que incluyen furgonetas
de reparto, robots de acera y drones de reparto. Impulsado por la demanda de reparto en el Gltimo kildmetro
y los avances de la conduccién autéonoma, se espera que el mercado de drones de reparto en el dltimo
kildmetro se multiplique por 34 en los préximos 10 afios.

Los robots moviles reciben su nombre de la clara ventaja que tienen sobre las funciones de los robots fijos: su
movilidad auténoma. Tareas como el transporte de materiales, la limpieza de espacios o el patrullaje, sélo se
consiguen con una funcionalidad inalcanzable para los robots fijos, ya que los robots méviles pueden permitir
gue estos servicios se lleven a cabo en varias ubicaciones sin las mismas limitaciones de espacio o
movimiento, lo que permite una mayor flexibilidad. Los modernos vehiculos de guiado automatico (AGV) y
robots moviles auténomos (AMR) pueden funcionar de forma independiente y navegar por sus entornos con
un control humano muy limitado, y este funcionamiento y adaptabilidad semilibres de supervision les
permite trabajar en multiples entornos y cambiar de tarea con bastante facilidad.

La integracidn en infraestructuras y entornos existentes puede suponer un obstaculo a la hora de implantar
robots fijos, ya que probablemente requiera costes adicionales a los de la maquinaria robdtica por si sola. Los
robots moviles, por tanto, tienen una ventaja de escalabilidad, y su implantacién podria ser una solucién mas
rentable si se tienen en cuenta sus otras ventajas de movilidad y flexibilidad. En periodos de gran demanda,
los robots mdviles pueden implantarse facilmente para aumentar la productividad, y cuando la demanda es
baja, puede reducirse su niumero para no generar costes operativos innecesarios ni malgastar recursos.
IDTechEx identifica esto como un modelo de negocio denominado Robot-as-a-Service y es una prueba de las
ventajas tecnoldgicas innovadoras y aptas de las empresas que optan por invertir en tecnologia de robots
moviles frente a los robots fijos.

Fuente: Interempresas


https://www.idtechex.com/en/research-report/mobile-robotics-in-logistics-warehousing-and-delivery-2024-2044/960?src=agi12Nov24MR
https://www.interempresas.net/Robotica/Articulos/578798-Independencia-robotica-en-logistica-movilidad-la-flexibilidad-y-la-escalabilidad.html
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Empresas europeas aceleraran la descarbonizacion a través del corredor de
hidrégeno del suroeste H,med

Entre las compafiias que han puesto en marcha esta colaboracion se encuentran Enagas, GRTgaz, OGE, REN y
Teréga —promotores del H,med— y Moeve, DH2, thyssenkrupp nucera, Elyse energy, HDF, Hynamics, QAIR,
SEFE, SHS-Stahl-Holding-Saar y Copenhagen Infrastructure Partners —compaiiias energéticas y tecnoldgicas.

La iniciativa pretende acelerar la descarbonizacion de las regiones industriales mediante la implantacion del
corredor de hidrégeno del suroeste H2med a principios de la década de 2030 con la finalidad de impulsar una
sélida cadena de valor del hidrogeno. Este esfuerzo refleja una vision compartida de neutralidad climatica en
Europa impulsada por hidrégeno renovable y de bajo contenido en carbono. En este contexto, la alianza
contribuye a la consecucion de los objetivos de descarbonizacidon y transicion energética del Pacto Verde y el
Fitfor55 de Europa, en consonancia con los Planes Nacionales de Energia y Clima, la vision articulada en el
Informe Draghiy el préximo Clean Industrial Deal.

Esta alianza transversal, multirregional y multisectorial sera esencial para proporcionar una base sélida que
impulse la oferta y la demanda de hidrégeno, creando las mejores condiciones para desarrollar proyectos
estratégicos. Ademas, facilitard la colaboraciéon y la comunicacién entre sus miembros en todos los
segmentos de la cadena de valor del hidrégeno (produccion, tecnologia, consumo, transporte...) y contribuira
a impulsar los mercados nacionales del hidrogeno y la descarbonizacidn en sus respectivos paises, creando
incentivos para aumentar las capacidades de produccion y consumo y para integrar la oferta y la demanda de
energia en Europa.

Teniendo en cuenta el papel estratégico del hidrogeno para la descarbonizacién de sectores especialmente
complicados (industria y transporte maritimo, aéreo y pesado) es esencial desarrollar un ecosistema
transeuropeo y establecer un mercado Unico del hidrégeno. Esto garantizara la competitividad de la industria
europea, asi como la seguridad a largo plazo de contar con el suministro y la resiliencia del sistema energético
europeo. En este sentido, la Declaracién de Alicante, firmada por los lideres europeos durante la cumbre
Euromed de 2022, subrayd el compromiso europeo de buscar soluciones colectivas al problema energético,
centrandose en el hidrégeno y su transporte como elementos clave para la independencia energética del
continente.

A través de esta alianza, los participantes estableceran un marco de cooperacién que contribuya al desarrollo
del corredor de hidréogeno del suroeste, formado principalmente por los proyectos de gasoductos H2Med,
HY-FEN y HySoW, las redes troncales portuguesa y espafnola, en conexién con los gasoductos de OGE como
parte de la red central de hidrégeno alemana, todos ellos reconocidos o candidatos a serlo como Proyectos
de Interés Comun (PIC) por la Unidn Europea. Ademads, los miembros de la alianza colaboraran para reforzar
el despliegue de proyectos de redes de hidrégeno, asi como para conectar proyectos de produccion,
almacenamiento y consumo de hidrégeno, contribuyendo asi al crecimiento de la economia del hidrégeno en
Europa. A tal fin, se reuniran peridédicamente para garantizar la coordinacidn, la identificacidn y la notificacion
de sinergias y oportunidades. La alianza, de caracter abierto, pretende incluir a otras empresas y regiones en
un futuro préximo y busca, ademds, el apoyo de los gobiernos.

Fuente: Soziable


https://www.soziable.es/entorno/empresas-europeas-aceleraran-la-descarbonizacion-traves-del-corredor-de-hidrogeno-del

Apunte de interés

Informe sobre el estado y las perspectivas futuras del hidrégeno

La Agencia Internacional de Energia realiza una publicacién anual Global Hydrogen Review con el
objetivo informar a las partes interesadas del sector energético sobre el estado y las perspectivas
futuras del hidrégeno, especialmente orientando a los responsables de la toma de decisiones a
afinar las estrategias para atraer inversiones y facilitar el despliegue de tecnologias de hidrégeno
al mismo tiempo que se crea demanda de hidrogeno y combustibles basados en hidrégeno.

El informe hace un seguimiento de la producciéon y la demanda de hidrégeno en todo el mundo,
asi como del progreso en dreas criticas como el desarrollo de infraestructura, el comercio, las
politicas, la regulacidn, las inversiones y la innovacion.

Se destaca como la innovacidn tecnoldgica avanza con varias aplicaciones en la industria y con
sefiales que apuntan a un progreso acelerado en el corto plazo. Asi como los avances logrados en
la creacién de demanda de hidrégeno de bajas emisiones, pero que es necesario ampliar.

Entre sus principales recomendaciones destacan:

= Acelerar la creacion de demanda de hidrégeno de bajas
1ea Smmn A emisiones aprovechando los centros industriales y la
contratacion publica.

Global Hydrogen . los d llad q liar |
Review 2024 Apoyar a 10S desarrollaaores de proyectos para ampliar la

produccion de hidrégeno con bajas emisiones e impulsar
reducciones de costos.

£ = Fortalecer la regulacion y certificacion de atributos
/ , ambientales para el hidrégeno de bajas emisiones.

sz = |dentificar oportunidades para comenzar a desarrollar
infraestructura de hidrégeno.

/ b = Apoyar a los mercados emergentes y las economias en
j desarrollo (EMDE) en la expansién de la produccion y el uso
AN de hidrégeno con bajas emisiones.


https://iea.blob.core.windows.net/assets/89c1e382-dc59-46ca-aa47-9f7d41531ab5/GlobalHydrogenReview2024.pdf

Tendencias

tecnologicas

Nuevas patentes, prototipos y resultados de investigacion.



Patentes y prototipos

Numero de Publicacion: CN118412904A

Fecha: 03/07/2024

Dispositivo y método de absorcidon de energia verde basado en la
prediccion de la demanda logistica urbana

El objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo y un método de absorcién de energia
verde basados en la previsién de la demanda logistica urbana, que absorbe los residuos eélicos y luminosos,
los convierte en energia utilizable y convierte los residuos en tesoros. Al mismo tiempo, se establecen sitios de
almacenamiento de energia en la ciudad para aliviar el problema de la demanda excesiva de electricidad
urbana.

La presente invencion convierte el viento residual y la luz residual que son rechazados por la red eléctrica
publica en la ciudad debido al rendimiento inestable de la generacidn de energia fotovoltaica y edlica, y los
coloca en sitios de almacenamiento de energia, y vuelve a almacenar la energia en dispositivos de absorcion
de energia verde, y utiliza esta energia para alimentar vehiculos logisticos de nueva energia, al mismo tiempo
qgue proporciona un lugar para acomodar el viento residual y la luz residual; los sitios de almacenamiento de
energia se establecen razonablemente de acuerdo con las necesidades logisticas de la ciudad; El algoritmo
NOA propuesto por el mddulo de optimizacion inteligente no solo tiene una estructura simple, sino que
también mejora la capacidad de exploracidn del algoritmo a través del factor de tamafio de paso, y es superior
a otros algoritmos en términos de convergencia a la solucién éptima global.

NUmero de publicacién: CN118515956A

Fecha: 20/08/2024

Material de caja de embalaje degradable ecoldgico para logisticay
método de preparacion del mismo

Con el rapido desarrollo de la industria logistica, el uso de materiales de embalaje ha aumentado
drasticamente. Sin embargo, los materiales de embalaje tradicionales suelen ser dificiles de degradar después
de su uso, lo que provoca una grave contaminacion del medio ambiente. Para resolver este problema, han
surgido materiales de embalaje degradables ecoldgicos.

La invencidn se refiere al campo técnico de los materiales para cajas de embalaje y divulga un material para
cajas de embalaje biodegradable ecolégico para logistica y un método de preparacion del mismo. El material
para cajas de embalaje comprende las siguientes materias primas: acido polilactico, policaprolactona, agente
de refuerzo compuesto, un relleno resistente al desgaste, un plastificante, un lubricante y un antioxidante.



https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/092273366/publication/CN118515956A?q=CN118515956A

Resultados de investigacion

Fotocatodo de Cu-cluster/GaN acoplado interfacialmente para una conversion
eficiente de CO2 a etileno

Zhang, B., Zhou, P., Ye, Z. et al. Fotocatodo de GaN/cimulo de Cu acoplado interfacialmente para una conversion eficiente de CO2 a
etileno. Nat. Synth (2024). https://doi.org/10.1038/s44160-024-00648-9

La sintesis fotoelectroquimica de valiosos productos multicarbonados a partir de diéxido de carbono, luz solar
y agua es una via prometedora para la generacidn de energia limpia y la neutralidad de carbono. Sin embargo,
es un desafio crear y estabilizar sitios de acoplamiento C—C eficientes para lograr productos multicarbonados
con alta selectividad, rendimiento y estabilidad. Aqui disefiamos un catalizador de cumulos de cobre de baja
coordinacién acoplado interfacialmente in situ con un fotocidtodo de nanocables de GaN, logrando una alta
eficiencia faradaica de etileno de ~ 61 % y una densidad de corriente parcial de 14,2 mA cm -2, con una
estabilidad robusta de ~ 116 h.

Se confirmd que la interfaz Ga—N-O autooptimizada in situ facilita y estabiliza las especies de cobre oxidadas
interfacialmente de los cumulos de cobre, que funcionan como sitios de acoplamiento C—C eficientes para la
produccion de etileno. Ademas, el efecto de alimentacion de hidrégeno de GaN para promover la
hidrogenacion de CO también guia la facil via de acoplamiento C—C involucrada en CHO. Este trabajo arroja
luz sobre el disefio de la interfaz y la comprension de la (foto) electrosintesis eficiente y estable de
combustibles altamente valiosos a partir de CO,.

Conversion fototérmica de CO2 en etanol mediante matrices de nanolaminas de
heterounion fototérmica

Li, X., Li, L., Chu, X. et al. Conversion fototérmica de CO2 en etanol mediante matrices de nanoldminas de hetero-uniéon fototérmica. Nat
Commun 15, 5639 (2024). https://doi.org/10.1038/s41467-024-49928-0

La conversion fototérmica de CO, en etanol ofrece una solucién sostenible para lograr una gestién de
carbono neta cero. Sin embargo, la recombinacion de portadores grave y la alta barrera de energia de
acoplamiento CC provocan un bajo rendimiento en la generacién de etanol. La investigacidon informa sobre
una matriz de nanoldminas de heterojuncién Cu/Cu,Se - Cu,0, que muestra un buen rendimiento de etanol
bajo luz visible-infrarroja cercana sin calentamiento externo. La heteroestructura Cu,Se-Cu20 de esquema Z
proporciona sitios separados espacialmente para la reduccién de CO, y la oxidacién de agua con una
eficiencia de transporte de portadores mejorada. Los microrreactores inducidos por nanolaminas de Cu,Se
mejoran la concentracién local de intermediarios (CH; * y CO*), promoviendo asi el proceso de acoplamiento
CC. El efecto fototérmico de las nanohojas de Cu, Se eleva la temperatura del sistema a alrededor de 200 ° C.
A través de la sinergia de flujos de electrones y calor, logramos una tasa de generacion de etanol de 149,45
pmol g -1 h -1, con una selectividad electrénica del 48,75 % y un rendimiento cudntico aparente del 0,286 %.
La investigacién puede servir como inspiracion para el desarrollo de catalizadores fototérmicos para la
conversién de CO, en productos quimicos multicarbonados utilizando energia solar.

20


https://doi.org/10.1038/s44160-024-00648-9
https://doi.org/10.1038/s41467-024-49928-0

Proyectos de innovacion

Proyecto TRACE

El objetivo de TRACE es mejorar la eficiencia, transparencia y sostenibilidad del sector logistico. Para ello, se
desarrollara y pondrd en marcha una plataforma inteligente que integre y homogenice operaciones logisticas
de naturaleza heterogénea y que incluyan procesos distintos, de esta forma se optimizaran las operaciones
logisticas compartidas en términos de costos y tiempos y se reducira la huella de carbono.

El enfoque implica aprovechar practicas innovadoras impulsadas por inteligencia artificial, tecnologia
blockchain e infraestructura especializada para establecer una base para una mayor confianza, seguridad,
automatizacién y mayor productividad y eficiencia del transporte.

El consorcio esta formado por 28 socios de 11 paises diferentes entre los que se encuentra Espafia. Esta
financiado por Horizon

inTegration

& haRmonizAtion
y ‘ RA‘ E of logistiCs
opErations

Proyecto H,MED

H,med permitirad conectar la red de transporte de hidrégeno de la Peninsula Ibérica con el noroeste de Europa
ybfrecer al continente un suministro de hidrégeno verde asequible para 2030. El hidrégeno antes y después
de ser transportado se almacenard en los depdsitos de almacenamientos subterrdneos que estos paises
construyan, ya sea a través de la reconversion de sus almacenamientos de gas natural existentes o la
construccion de nuevos. Una vez que el proyecto H2med se haya completado, las redes troncales de
hidrégeno dispondran de varias opciones especificas de almacenamiento de hidrégeno.

Esta iniciativa fue lanzada por Francia, Espafia y Portugal, con un fuerte apoyo de Alemania, y es promovida
por los operadores de redes de transporte (TSO) de dichos paises: Enagas, GRTgaz, OGE, REN, y Teréga. El
proyecto se inicid en 2022 y tiene prevista su finalizacion en 2025

H2med


https://trace-horizon.eu/
https://h2medproject.com/es/el-primer-gran-corredor-de-hidrogeno-verde-de-europa/

Proyectos de innovacion

Proyecto H,GLASS

El objetivo de H,GLASS es acelerar la descarbonizacién en la industria del vidrio mediante el desarrollo y la
aplicacion de tecnologias que faciliten la combustién completa de H, en las instalaciones de produccién de
vidrio. En concreto, el proyecto abordara los desafios relacionados con las emisiones de dxidos de nitrégeno y
la alta velocidad de propagacién de la llama, la eficiencia del proceso y el suministro de hidrégeno para
demostraciones in situ. Se utilizardn técnicas de gemelos digitales para evaluar el mantenimiento predictivo
basado en riesgos. Otra caracteristica del proyecto es el demostrador en la industria del aluminio para
demostrar la transferibilidad de los modelos subyacentes a industrias similares con un consumo energético
intensivo.

El proyecto financiado por Acciones de Innovacidn Horizon se inicié en 2023 con un consorcio formado por 28
socios de 8 paises europeos representantes de instituciones de investigacion e industria en la fabricaciéon de
vidrio y aluminio, y tiene prevista su finalizacién en diciembre de 2026.

WH.GLASS

DECARBONISING OUR FUTURE

Proyecto URBANE

URBANE es un proyecto Horizon tiene como prioridad avanzar en la transicidon hacia un transporte de ultima
milla seguro, eficiente y sostenible (el Gltimo tramo de un viaje para el movimiento de mercancias) mejorando
las soluciones logisticas urbanas. Este proyecto combinara vehiculos automatizados ecoldgicos con modelos
de uso compartido del espacio para descubrir soluciones de reparto de ultima milla. URBANE se centrara en
cuatro laboratorios Lighthouse Living Labs en Bolonia, Helsinki, Tesaldnica y Valladolid. El proyecto
aprovechard herramientas de hermanamiento digital, un radar de evaluaciéon de impacto basado en datos y
contratos inteligentes basados en tecnologia Blockchain para obtener resultados que le permitiran verificar la
"internet fisica" (es decir, la red de transporte) para las entregas urbanas.

El proyecto se inicié en 2022 y tiene prevista su finalizacién en febrero de 2026. Estd formado por un grupo
multidisciplinario de 41 socios pertenecientes a 12 paises europeos incluidos lideres industriales en servicios
logisticos, proveedores de soluciones, expertos en investigacion y 12 ciudades.

“HIRBANE
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https://h2-glass.eu/
https://www.urbane-horizoneurope.eu/
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Agenda

Congresos, ayudas, modificaciones normativas y otros hitos relevantes del

calendario del sector industrial en materia de descarbonizacion industrial.



Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

Smart Energy Congress 2024
Madrid, 2-3/10/2024

Bajo el lema “Twin Transition: digitalizando el
presente para un futuro mas sostenible” se celebré
el Congreso anual Smart Energy reuniendo a mas
de 1.700 asistentes, analizando como la tecnologia STz,

y la sostenibilidad pueden integrarse para hacer

frente a los actuales retos de eficiencia energética, " 3
descarbonizacion y modernizacion de %‘%m\cﬁ St
infraestructuras, especialmente a través de la
analitica avanzada de datos, el 10T o la IA, entre
otras tecnologias.

Twin Transition: digitalizando el presente
para un futuro mas sostenible

2y3 OCT 2024 | Ifema - MADRID

Congreso CEL
Madrid, 09-10/10/2024

Bajo el lema “Cadenas de suministro generativas para una logistica digital y sostenible” se celebré la 46
edicion de este Congreso A través de didlogos, ponencias y mesas redondas, el programa abordé de manera
especifica los usos y aplicabilidad de la IA, la ciberseguridad, la sostenibilidad, la digitalizacidn, automatizacion
y el talento en la cadena de suministro.

Y e
/35 {3 ... CONGRESO SN
"/r,‘ ::' :“ A Nl
&t "’%? \%ﬁ =Y 9 Y 10 DE OCTUBRE DE 2024
¥ e #,y AUDITORIO CAIXA FORUM, MADRID

CADENAS DE SUMINISTRO GENERATIVAS PARA
UNA LOGISTICA DIGITAL Y SOSTENIBLE
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https://cel-logistica.org/curso/congreso-logistica-ia-ciberseguridad-sostenibilidad/
https://enertic.org/congreso/presentacion-sec2024/

Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

IV Foro de Gestion del Carbono Industrial

Pau (Francia) y online, 10/10/2024

El Foro ICM (anteriormente conocido como Foro
CCUS) reunid a la industria, instituciones de la UE,
ONGs, y el mundo académico y otros para discutir
como hacer realidad la implementacion de
proyectos de gestiéon del carbono industrial en
Europa.

Se discutio sobre la implementacion de Ia
Comunicacion de la Comisién sobre la Gestion del
Carbono Industrial, asi como otros desarrollos de
politicas, que tienen como objetivo ayudar a
facilitar la creacion de un mercado Unico para el
CO, en Europa y el despliegue de tecnologias de
gestion del carbono industrial.

European
Commission

Renmad H, Logistics Europe 2024

Zaragoza, 16-17/10/2024

La Il ediciéon del evento se celebré en torno al
impulso del H, renovable a través de una logistica
integral, segura, eficiente y econdmicamente
viable, abordando algunos de sus retos como una
infraestructura limitada de estaciones de recarga,
tuberias y terminales; los altos costos asociados a
su almacenamiento o la falta de regulaciones claras
y estandares uniformes a nivel internacional para el
desarrollo.

d
GOUVERNEMENT

xXE

NI\
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https://www.youtube.com/watch?v=sx8iLovlKzE
https://renmad.com/h2logisticseurope/

Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

European Biomethane Week
Bruselas, 21-25/10/2024

La segunda edicion de la Semana Europea del
Biometano ha supuesto una oportunidad de

obtener informacidn y explorar los temas mas ] EU ROPEAN

relevantes para la industria del biogds con una

amplia variedad de actividades en Bruselas y otros BIOM ETHANE
paises europeos. W E E K

Congreso NETZERO MAR
La Coruia, 22-24/10/2024

El objetivo del Congreso ha sido fundamentalmente facilitar un lugar de encuentro entre empresas y
administraciones comprometidas con la descarbonizacidn del sector portuario y del transporte maritimo y
dar a conocer las soluciones tecnolégicas que contribuyen a la descarbonizacién del sector.

hacia la 09‘22ditc%£ s

descarbonizacion del sector_
maritimo-portuario en Espan
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https://netzeromar.org/events/congresoanual2024/
https://www.europeanbiomethaneweek.eu/
https://www.europeanbiomethaneweek.eu/

Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

EUROSLAG 2024
Bilbao, 23-25/10/2024

La 122 Conferencia europea sobre escorias se celebro bajo el lema “Slags for the Future, the Future os Slags”
con objeto de explorar soluciones de vanguardia para una industria siderurgica mas ecoldgica y competitiva.

La descarbonizacion figurd entre las tematicas principales, en concreto como el proceso de descarbonizacion
afecta a las propiedades y la disponibilidad de escorias, y cémo la legislacion y las normativas juegan un papel
en su uso y desarrollo.

FUROSLAG 24

Logistica Next 2024
Utrehct (Holanda), 05-07/11/2024

La feria reunié a 200 ponentes y las ultimas innovaciones en el sector de la logistica con mas de 300
expositores. Uno de los temas centrales fue la necesidad de intercambiar mas datos en términos de calidad y

cantidad dentro del sector logistico.

De cara al futuro, se ha decidido integrar ICT&Logistics y Logistica Next donde los expositores presentan
soluciones innovadoras para acelerar la transicion energética en el sector logistico.

LOGISTICA
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https://www.logistica-next.nl/en/visit/practical-information
https://euroslag2024.eu/

Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

European Supply Chain & Logistics Summit 2024
Munich, 05-06/11/2024

La 82 edicién de la Cumbre europea sobre estrategias de gestién de la cadena de suministro se celebré con la
participacion de lideres senior de la cadena de suministro de toda la industria y el mundo académico. En

concreto se trataron seis temas principales:
* Sostenibilidad de la cadena de suministro ‘ S U p p |y C h a I n
= QOperaciones estratégicas Management Strategies

= Transformacién de la cadena de suministro S .t
= Industria 4.0 y tecnologia ummi

Innovation Day Energia 2024
Barcelona, 21/11/2024

= Logistica y gestion de inventario
= Liderazgo y desarrollo de la fuerza laboral

La jornada tuvo como objetivo la promocién de la innovacidn en el sector de la energia y ha contado con la
participacion de grandes empresas, investigadores y start-ups a través de diversas mesas redondas y
diferentes foros de innovacién, que este afio se han centrado en los dmbitos de la edificacidn sostenible y el
almacenamiento de la energia.

Se trata de un punto de encuentro del mundo empresarial y la investigacién que permite identificar, impulsar
y desarrollar las ideas transformandolas en realidad, y, en paralelo, fomentar nuevas oportunidades de
colaboracién y consolidar el compromiso de las empresas con la innovacién para construir conjuntamente un
futuro mejor para el sector energético.
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https://clusterenergia.cat/events/innovation-day-energia-2024/#:~:text=La%20nova%20edici%C3%B3%20de%20l,8%2D14%2C%20Barcelona).

Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

Il Congreso de Descarbonizacion y Sostenibilidad

Madrid, 26/11/2024

El evento organizado por ANESE (Asociacidn
Nacional de Empresas de Servicios Energéticos), se
desarrollé en torno a cinco paneles tematicos,
teniendo en cuenta su determinacion como
impulsores de la transicion energética y la
sostenibilidad.

Diferentes expertos del sector trataron sobre los
Certificados de Ahorro Energético (CAE), la
descarbonizacidn, digitalizacion y rehabilitacién.

Renovables
Madrid, 04-05/12/2024

I ‘CJOVNGRESO e b" .
DE DESCARBONIZACION
Y SOSTENIBILIDAD **

26 DE NOVIEMBRE

alas 09.00h,

El Congreso Nacional de Energias Renovables ha tenido como objetivo servir de punto de encuentro a los
profesionales del sector. Empresarios, investigadores, representantes europeos han debatido especialmente
sobre la transicion energética, el papel de las renovables en el futuro energético.

Renovables

2024
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https://www.congresoenergiasrenovables.es/
https://www.congreso.anese.es/

Proximamente

IX Cumbre del Transporte Verde
Rotterdam, 28-29/01/2025

La IX edicidn de la Green Shipping Summit 2025 pretende promover las practicas maritimas sostenibles.
redne a las principales partes interesadas de la industria maritima, incluidas las compafiias navieras, los
puertos, los reguladores de politicas, los principales proveedores de la industria y los proveedores de
tecnologia, para abordar cuestiones criticas en materia de transporte maritimo ecolégico.

La cumbre de este afio se centrard en evaluar nuevas estrategias y regulaciones de descarbonizacion,
explorar los ultimos avances en alternativas de combustible para el transporte maritimo y debatir enfoques
innovadores para financiar la transicidn ecoldgica. Los asistentes obtendran informacidn sobre las medidas de
salud y seguridad para el manejo de nuevos combustibles y herramientas practicas para mejorar la
descarbonizacion en toda la cadena de suministro. El evento también destacara las estrategias
transformadoras para las operaciones portuarias sostenibles e inteligentes, y el papel de la digitalizacion para
impulsar una mayor descarbonizacién.

Green
Shipping

Summit 2025

Hyvolution
Paris, 28-30/01/2025

Hyvolution Paris reunira a todos los agentes implicados en la industria del hidrégeno. El evento cubre toda la
cadena de valor de los 3 principales mercados objetivo: movilidad, energia e industria. Sera el foco
internacional para debatir los temas politicos y econémicos inherentes a las soluciones de hidrégeno, vitales
en la transicién hacia una economia sostenible.

Hyveolution

PARIS
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https://www.wisdomevents.net/gss
https://paris.hyvolution.com/en

Proximamente

Il Congreso Nacional de Hidrogeno Verde
Huelva, 04-06/02/2025

En el Congreso Nacional de Hidrégeno Verde se daran cita todos los actores implicados en esta nueva
revolucién industrial (las administraciones publicas, las empresas y las organizaciones dedicadas a la
investigacion, el desarrollo tecnolégico y la innovacidén) para abordar el cambio de procesos y modelos
productivos que es necesario acometer.

Il CONGRESO 4>6
NACIONAL DE FEBRERO

HIDROGENO 2025
VERDE HUELVA

Descarbon 2025
Berlin, 10-11/02/2025

El Congreso sobre descarbonizacién del petrdleo y el gas cubrira planes para emisiones netas cero, proyectos
de CCUS, mantenimiento predictivo, perspectivas de arco iris de H,, objetivos, tecnologias y acciones para dar
forma al futuro de la descarbonizacién en toda la industria del petréleo y el gas. Reunird a empresas de
petrédleo y gas, EPC, operadores de ductos, refinerias y plantas petroquimicas para explorar los ultimos
avances, estrategias y soluciones en la reduccién de las emisiones de carbono dentro del sector.

CONGRESO SOBRE I?;&CARBONIMCICN DEL
PETROLEO Y EL GAS = %=

REIMAGINE EL FUTURO D LAEI’:JER i
o i

E 10 y 11 de febrero de 2025 \ \ y
® Berlin, Alemania A Y f
', A



https://congresohidrogenoverde.com/
https://decarboncongress.com/

Proximamente

Renmad Biometano 2025
Toledo, 12-13/02/2025

La Feria de la Construccién, Sostenibilidad y Rehabilitacion-FECONS, de caracter bienal esta consolidada como
una de las principales plataformas comerciales y de conocimiento para la industria de la construccion, con la
participacion de mas de 200 empresas y 27.000 metros cuadrados de exposicion.

La sostenibilidad del sector sera uno de los pilares fundamentales de FECONS, por ello se podran encontrar los
ultimos materiales y nuevas tecnologias para la construccion, con la participacion de start ups tecnoldgicas, asi
como empresas de domatica y robotizacion. La innovacidn, rehabilitacion y el aprovechamiento de los fondos
Next Generation completaran las lineas sobre las que versara el evento.

RENMAD Biometano 2025

1l Edicién del evento de Biometano en Espafia

12y 13 de febrero, 2025

REGISTRA TU INTERES AQUI

Empack y Logistics & Automation
Bilbao, 26-27/02/2025

La 32 edicion de Empack v L&A se celebra para descubrir el futuro del packaging, la logistica y el transporte.
El evento retine a mas de 3.000 profesionales para mostrar y debatir el futuro de las ultimas soluciones de
embalaje, automatizacion, almacenamiento, logistica y transporte. Facilitara las sinergias entre dos sectores
fundamentales para la optimizacién de la cadena de valor de cualquier empresa.

LOGISTICS &

AUTOMATION EMPACK oo

THE FUTURE OF PACKAGING
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https://ifepa.es/fecons/#:~:text=La%20Feria%20de%20la%20Construcci%C3%B3n,la%20industria%20de%20la%20construcci%C3%B3n.
https://www.empacklogisticsautomationbilbao.com/

Proximamente

72 Congreso de Desarrollo Sostenible
Madrid, 05/03/2025

Durante el 72 Congreso de Desarrollo Sostenible se abordaran cuestiones como el reporte de la informacion
de sostenibilidad, la implementaciéon de modelos de reutilizacion y rellenado de envases, como poner en valor
la sostenibilidad sin caer en el greenwashing, cémo cuidar la biodiversidad.. y todo ello, siendo
econdmicamente sostenibles. Se abordaran estas cuestiones, tanto desde la 6ptica empresarial como desde la
vision de los diversos grupos de interés. Una cita clave para todos aquellos profesionales que lideran la
sostenibilidad en las compafiias.

El congreso esta promovido por AECOC (Asociacién de Fabricantes y Distribuidores) y FIAB (Federacion
Espafiola de Industrias de Alimentacion y Bebidas).

Advanced Factories 2025
Barcelona, 08-10/04/2025

La 92 edicidon de Advanced Factories pondra el foco en tecnologias “greentech” para la descarbonizacion de
la industria bajo el lema Redefining Automation with Green Tech. Asi, este encuentro anual de los lideres
industriales se centrara en la combinacidn de sostenibilidad y tecnologia avanzada como el camino a seguir
para un futuro industrial mas limpio y eficiente.

De forma paralela se celebrara Industry 4.0 Congress, el mayor congreso europeo sobre innovacidon
industrial para debatir y avanzar en torno a la Industria Avanzada.

8-10 abril 2025 | Fira de Barcelona

Redefining Automation / 3}/
with Green Tech 7 (4
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https://www.aecoc.es/minisite/congreso-de-desarrollo-sostenible/
https://www.advancedfactories.com/congress/
https://www.advancedfactories.com/congress/

Proximamente

Congreso Europeo ITS
Sevilla, 19-21/05/2025

El 162 Congreso Europeo ITS (Sistema de Transporte Inteligente) se desarrollard bajo el lema “Movilidad
limpia, resilente y conectada”.

El Congreso reunira a lideres de opinidn, responsables de politicas expertos, partes interesadas de la industria
e innovadores en el ambito del transporte y la movilidad inteligentes. La logistica responsable y sostenible se
encuentra entre los diversos temas a tratar.

EUROPEAN
CONGRESS

SEVILLE
19-21 May 2025

Clean, resilient and
connected mobility.

ERSHIP WIT} HOSTED BY

NOSDO Sevilla. l‘im E= [‘m R — A f e e

Junta de Andalucia ¥
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https://itseuropeancongress.com/

Cambios normativos y de legislacion

Aprobada la Ley de Industria y Autonomia Estratégica

La Ley establece las bases de ordenacidn del sector industrial y el marco de la politica industrial espafiola, asi
como los criterios de coordinacion entre las administraciones publicas. Tiene como objetivo impulsar una
nueva estrategia industrial para incrementar el peso de la industria en la economia espafola, el empleo y
mejorar su competitividad.

La Ley reconoce una especial proteccion a la industria intensiva en energia, crea una Reserva Estratégica de
las Capacidades Nacionales de Produccion Industrial, mantiene las sanciones y se podra reconocer nuevos
PERTE.

La nueva ley consolida y refuerza los instrumentos en los que se basa la participacion de la industria espariola
en el mercado interior europeo manteniendo entre sus objetivos la garantia y proteccién de la libertad de
establecimiento de empresas industriales, la proteccidn de la libre circulacidn de productos industriales, la
garantia de la unidad de mercado y la coordinacién administrativa, la promocién y control de la seguridad y
calidad industriales y la regulacion del régimen general de responsabilidad de la actividad industrial.
Incorpora nuevos objetivos alineados con la estrategia industrial europea:

= la planificacién y promocidn de una mayor autonomia estratégica, resiliencia, salvaguardia y crecimiento
de la base industrial.

= El fomento del talento y la cultura industrial, la proteccion de la propiedad industrial y su uso estratégico,
la adopcidn de tecnologia e innovacion (incluyendo tecnologias limpias).

= Elimpulso de ecosistemas, proyectos tractores y estratégicos.
= Elcrecimiento y la internacionalizacién de la empresa industrial.

= Elfomento de un entorno favorable al desarrollo de empresas industriales y a su adaptacion a los cambios
estructurales, especialmente en las pymes.

= Elfortalecimiento institucional y el impulso de la participacidn de los agentes sociales, el didlogo social y la
negociacion colectiva.

= la transformacién digital del sector industrial, incluyendo a los servicios, infraestructuras y otras
actividades relacionadas.

= La transformacidn hacia una industria de cero emisiones netas de aqui a 2050, compatibilizando la
actividad industrial con la proteccién del medio ambiente, la transicién energética y la descarbonizaciéon
de la economia. Estructura y elementos de Gobernanza.

Mas informacién: MINTUR
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https://www.mintur.gob.es/es-es/GabinetePrensa/NotasPrensa/2024/Paginas/ley-industria-consejo-ministros-autonomia-estrategica-gobierno-aprobacion.aspx

Just in Time

Plataforma de Tecnologias
Estratégicas para Europa

Impulsa la inversién en tecnologias criticas
como las tecnologias limpias.



La Plataforma de Tecnologias Estratégicas para Europa (STEP) tiene como objetivo reforzar e impulsar las
inversiones en tecnologias criticas en Europa y apoyar a la industria europea.

STEP reforzara y aprovechard instrumentos de la UE existentes para asignar de forma rapida ayuda financiera
a las empresas. Los sectores estratégicos objetivo de la financiacién STEP son:

Tecnologias digitales y de innovacion profunda: Este sector abarca una amplia gama de tecnologias,
como semiconductores avanzados, inteligencia artificial, robdtica y tecnologias cudnticas, que son
fundamentales para abordar problemas globales urgentes, como el cambio climatico, la energia
sostenible, la conectividad y la navegacion.

Tecnologias limpias y eficientes en el uso de los recursos: Estas innovaciones fomentan soluciones
rentables y sostenibles desde el punto de vista medioambiental para la transicion ecoldgica. STEP
acelera el desarrollo y la fabricacién de tecnologias de energia limpia, innovaciones en materia de
almacenamiento de energia y soluciones de descarbonizacion en la UE.

Las Biotecnologias: Un area destacada es la produccién de proteinas terapéuticas y otros
medicamentos mediante ingenieria genética. Las biotecnologias son fundamentales para modernizar y
adaptar a las necesidades de los ciudadanos europeos sectores criticos como la sanidad, la agricultura
y la bioeconomia.

* *
* gk

European
Commission

Access to EU FUNDING

Strategic Technologies for Europe Platform

(STEP)

SETP ayudara a que los proyectos individuales se beneficien de la financiacion acumulativa en el marco de
varios instrumentos del presupuesto de la UE. En concreto, STEP moviliza recursos de 11 programas de
inversion de la UE para apoyar la industria europea e impulsar la inversion en tecnologias criticas en Europa.

Podrén beneficiarse de STEP:

Empresas: PYMES (incluidas empresas emergentes), empresas de mediana capitalizacion y empresas
de mayor tamafio.

Otras entidades: Universidades, organizaciones de investigacion y tecnologia, organizaciones sin fines
de lucro y entidades publicas.
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El tipo apoyo ofrecido va desde el soporte mediante capital y deuda; apoyo a la equidad; subvenciones;
Instrumentos financieros o contrataciones publicas, siempre en funcién del tipo de beneficiario. Ademas, la
financiacidon STEP proporciona apoyo a tecnologias estratégicas en todas las etapas de desarrollo, desde la
investigacidon y la innovacién, hasta la demostracién del prototipo en entornos operativos, o hasta la
preparacién comercial. También apoya el establecimiento de capacidades de fabricacién a escala industrial.

Su servicio de asesoramiento esta disefiado para abordar las necesidades especificas de los proyectos en
cualquier etapa de desarrollo.

STEP ha desarrollado un Sello de calidad con objeto de mejorar el acceso a la financiacién de la UE, en
concreto, facilitando una financiaciéon alternativa acumulativa o combinada procedente de varios
instrumentos. Por ejemplo, los Estados miembros pueden conceder apoyo de los fondos de la politica de
cohesidn a los proyectos que hayan obtenido el sello STEP directamente, sin necesidad de procedimientos de
seleccidn adicionales.

No existe ningun procedimiento especifico para
solicitar el sello STEP solo se puede obtener al
presentar una solicitud a una convocatoria en el
marco de un programa pertinente. Los proyectos
deben contribuir al menos a uno de los objetivos
de STEP, es decir, apoyar el desarrollo o la
fabricacidn de tecnologias criticas en toda la Union,
salvaguardar y fortalecer las respectivas cadenas de
valor o abordar la escasez de mano de obra vy
habilidades criticas para todo tipo de empleos de
calidad en esos sectores. Ademads, los proyectos
gue obtienen el sello se promocionan en el portal
STEP, lo que les proporciona una visibilidad
adicional ante los inversores y puede ayudar a
atraer financiacién publica y privada al certificar su
calidad y contribucion a los objetivos de STEP.

El sello se otorga a las propuestas mejor valoradas en el marco de cinco programas financiados por la UE el
Programa Europa Digital , el Fondo Europeo de Defensa el programa EU4Health, Horizonte Europa o el
Fondo de Innovaciodn.

De hecho, el sello STEP ya se ha concedido a 149 proyectos, en concreto, los que han obtenido una
puntuacion superior a todos los umbrales de evaluacién del Fondo de inversion.
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https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/eu-funding-programmes/digital-europe-programme_en
https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/eu-funding-programmes/european-defence-fund_en
https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/eu-funding-programmes/horizon-europe_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-funding-climate-action/innovation-fund_en

European Hydrogen Backbone

European Hydrogen Backbone (EHB) es una iniciativa que une a mas de 30 gestores de infraestructuras
energéticas con el objetivo comun de avanzar hacia una Europa climdticamente neutra. Su objetivo es
acelerar el proceso de descarbonizacidon de Europa definiendo el papel fundamental de la infraestructura del
hidrégeno para permitir el desarrollo de un mercado de hidrégeno renovable, con bajas emisiones de carbono
y competitivo. Se busca fomentar la competencia en el mercado, la seguridad del suministro, la seguridad de
la demanda y la colaboracidn transfronteriza entre los paises europeos y sus vecinos.

Una de sus emblemadticas aportaciones son los mapas de redes con la vision de una infraestructura de
transporte de hidrégeno paneuropea. La visidn actualizada que actualmente involucra a 31 empresas de gas
de 28 paises muestra la infraestructura de hidrégeno propuesta para 2030 y 2040 con una red de trasporte de
gasoductos de hidrégeno.

Vea los mapas de la

estructura de hidrégeno en
desarrollo

La vision ampliada de EHB muestra que para 2030 podria surgir una red de gasoductos inicial de 28.000 km,
gue conectaria clusteres industriales, puertos y valles de hidrégeno, y sentaria las bases para futuros
corredores de suministro de hidrégeno a gran escala que incluso podria crecer hasta convertirse en una red
paneuropea con una longitud de 53.000 km para 2040.

Para después de 2040 se espera un mayor desarrollo, los mapas muestran posibles rutas adicionales incluidos
posibles interconectores offshore y gasoductos en regiones vecinas en las que los miembros de EHB no estan
activos.

EHB también muestra una descripcion general sobre el desarrollo de la infraestructura de hidrégeno por
paises. En concreto, por lo que respecta a nuestro pais para 2030, la red de hidrégeno propuesta conectara
los clusteres industriales a lo largo de la costa mediterrdnea y en el norte de Espafa, donde también podrian
conectarse a la red dos proyectos de almacenamiento subterraneo. La red también comprendera un eje de
oleoductos a lo largo de la Via de la Plata y el Valle del Ebro para aprovechar el potencial de produccién de
hidrégeno de los ricos recursos renovables de estas areas.

Los TSO (operadores del sistema de transmision de gas) de Espafia, Francia y Portugal, a los que
recientemente se ha unido Alemania estdn trabajando para conectar la Peninsula Ibérica con Francia, y con
Europa Central a través del proyecto H2Med (citado en el apartado Proyectos de innovacion de este Boletin)
que tendra capacidad para transportar hasta 2 millones de toneladas al afo de hidrégeno renovable, lo que
representa el 10 % del consumo previsto en Europa en 2030.

El pasado mes de abril EHB publicd la “Hoja de ruta de implementacién: el apoyo publico como catalizador
para la infraestructura del hidrégeno”. Este informe ofrece recomendaciones sobre la forma mas rentable de
estimular el desarrollo de cadenas de valor del hidrégeno.
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Créditos

DIRECCION:

EOI Escuela de Organizacién Industrial
Fundacion EOI F.S.P.

C/ Gregorio del Amo, 6

28040 Madrid

Tel: 91 349 56 00

WWW.eoi.es
€scuela de
SRR Debusue organizacion
Ui industrial

olelee

Esta publicacion esta bajo licencia Creative Commons
Reconocimiento, Nocomercial, Compartirigual, (by-nc-
sa). Usted puede usar, copiar y difundir este documento
o parte del mismo siempre y cuando se mencione su
origen, no se use de forma comercial y no se modifique
su licencia.

Mas informacion:
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-
sa/4.0/deed.es

Fundacién EOI, 2024

ELABORADO POR:

Fundacion CTIC

Centro Tecnoldgico para el desarrollo en Asturias de
las Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion
www.fundacionctic.org

CTicO



http://www.eoi.es/
http://www.fundacionctic.org/

Boletines

Vigilancia
Tecnologica



	Diapositiva 1:  Tecnologías para la Descarbonización Industrial
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41

