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— 01
Estado del Arte

Estado del arte acerca de las tendencias y novedades en el campo de las tecnologias para la

descarbonizacién industrial.



Electrolizadores de

hidrogeno

El hidrogeno verde, producido por electrolisis del
agua con electricidad renovable, ocupa un lugar
central en las estrategias de descarbonizacién de
gobiernos y grandes industrias. Entre 2023 y 2026
el sector de los electrolizadores ha crecido con
rapidez en términos de proyectos anunciados,
capacidad de fabricacion y compromisos de
inversion. La distancia entre los anuncios y los
proyectos en marcha es, hoy por hoy, el problema
mas visible del sector.

Segun el Global Hydrogen Review 2024 de la
Agencia Internacional de la Energia (AIE), la
demanda mundial de hidrégeno alcanzé 97
millones de toneladas en 2023, un 2,5 % mas que el
afio anterior. El hidrégeno de bajas emisiones
(producido por electrélisis o con captura de
carbono) representd menos de 1 Mt de ese total,
una cifra que pone de manifiesto la distancia entre
los objetivos politicos y la realidad industrial.

La capacidad de electrolizadores con Decisién Final
de Inversion (FID) confirmada asciende a 20 GW en
todo el mundo, de los cuales solo 6,5 GW
alcanzaron esa FID en los doce meses previos a
octubre de 2024. Esta cifra contrasta con los
escenarios mas optimistas, que proyectaban entre
134 y 240 GW instalados para 2030. La capacidad
de fabricacion de electrolizadores se duplicé en
2024 (mas de 8 GW anuales), pero la demanda real
de equipos sigue rezagada respecto a esa oferta.

China controla mas del 60 % de la capacidad
mundial de fabricacion de electrolizadores, y mas
del 40 % de las FID mundiales en capacidad de
electrélisis corresponde al pais asiatico. El factor
determinante es el precio: los electrolizadores
chinos se comercializan a 600-1.200 USD/kW,
frente a los 2.000-2.600 USD/kW de los fabricantes
occidentales. La presion competitiva que genera
esta brecha recuerda lo que vivié el sector
fotovoltaico hace una década.
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Figura 1: Distribucion geografica de proyectos de hidrégeno de bajas emisiones por estado de desarrollo. Fuente: AlE,
Global Hydrogen Review 2024. Fuente: PV-magazine.es, octubre 2024).

Europa: REPowerEU y la brecha de despliegue

La Unidén Europea ha colocado el hidrégeno verde en el centro de su estrategia de seguridad energética. El
plan REPowerEU, aprobado en 2022, fijé un objetivo de consumo de 20 millones de toneladas de hidrégeno
renovable para 2030, de las cuales 10 Mt deberian producirse dentro de la UE. Para eso, la Comision
establecio una meta de 40 GW de electrolizadores instalados, con casi 300.000 millones de euros en
financiaciéon movilizada.

A mediados de 2025, Europa tenia operativos aproximadamente 2 GW de capacidad de electrdlisis. La AIE
estima que solo el 4 % de la produccion proyectada para 2030 procede de proyectos en operacion, con FID
confirmada o en construccidn. La mayor parte de la cartera europea permanece en fases tempranas.

Las FID para proyectos de electrolisis en Europa se cuadruplicaron en el dltimo afio registrado, superando los 2
GW confirmados. Espafia lidera con el 20 % de los proyectos europeos anunciados, junto a Dinamarca (12 %) y
Alemania (10 %). El corredor H2Med, que conectard la peninsula ibérica con el norte de Europa a través de
Francia, refuerza el papel de Espaifa como futura exportadora de hidrégeno renovable hacia los grandes
centros industriales del continente.

Espaia: potencial de primer orden, retos de ejecucion

Espaiia reune condiciones favorables para desarrollar un hub europeo de hidrégeno verde: irradiacién solar
alta, capacidad edlica importante, litoral extenso, infraestructura gasista reutilizable y acceso al corredor
H2Med. Un andlisis de Rystad Energy publicado en septiembre de 2024 sitla los proyectos espafioles de
hidrégeno entre los de menor perfil de riesgo de Europa.
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A través del programa IPCElI Hy2Use, se han asignado 794 millones de euros a siete grandes proyectos
industriales en seis comunidades auténomas. Cinco de estos proyectos suman 425 MW de potencia de
electrdlisis y una produccidn estimada de 55.200 toneladas de hidrégeno verde al afio. En junio de 2025, el
Ministerio para la Transicion Ecolégica adjudicé otros 524 millones de euros a cinco proyectos adicionales. Los
actores industriales mas activos en Espafa son:

= |berdrola: prevé instalar electrolizadores de 220 MW alimentados con energia solar, con una produccion
anual de 25.400 toneladas. Inversién total superior a 471 millones de euros.

= Repsol: recibira 315 millones de euros para sus plantas de Bilbao y Cartagena, cada una con
electrolizadores de 100 MW, orientadas a descarbonizar sus refinerias.

= EDP: impulsa el Valle del hidrégeno de Abofio en Asturias y el proyecto Green H2 Los Barrios en Cadiz, con
inversiones combinadas de mas de 360 millones de euros.

= Accelera (Cummins): planta de fabricacién de electrolizadores PEM en Guadalajara, inaugurada en octubre
de 2024 con una inversién de 50 millones de euros y capacidad de 500 MW/afio.

= Enagas: inversion de 4.035 millones de euros para la red troncal espafiola de hidrégeno y su conexion al
H2Med.

El corredor H2Med, cuyo acuerdo politico fue firmado en diciembre de 2022 entre Espafia, Portugal y Francia
con apoyo de la Comision Europea, prevé tender un gasoducto de hidrégeno de 750 km entre Barcelona y
Marsella con una capacidad de 2 millones de toneladas anuales en 2030 y 10 millones de toneladas en 2040.
Adicionalmente, un segundo ramal conectard Celorico da Beira (Portugal) con Zamora (Espafia). La inversion
total del corredor se estima entre 2.500 y 3.000 millones de euros, cofinanciada mediante los Proyectos de
Interés Comun (PCl) de la UE.

El calendario industrial de los grandes proyectos espafioles es el siguiente:

= Planta de Iberdrola en Puertollano: electrolizadores de 20 MW operativos desde 2021 para abastecer la
planta de fertilizantes de Fertiberia. Estd prevista la ampliacién a 220 MW para 2027, con produccion de
25.400 t/afio de hidrégeno verde dirigido a la industria quimica y la movilidad pesada.

= Refineria de Repsol en Cartagena: el proyecto HyRefinery prevé 100 MW de electrélisis con entrada en
operacion en 2026 para producir 5.000 t/afio de hidrégeno, sustituyendo parcialmente el hidrégeno gris
utilizado en el hidrotratamiento de combustibles.

= Refineria de Repsol en Bilbao: proyecto paralelo de 100 MW en la refineria de Petronor, con calendario
similar al de Cartagena y el mismo objetivo de descarbonizar el proceso de refino.

= Valle del hidrégeno de Aboiio (EDP, Asturias): planta de 50 MW para suministro a la central térmica
reconvertida y a la industria local, con entrada en operacidn prevista en 2027 y escalonamiento hasta 200
MW en 2030.

= Green H2 Los Barrios (EDP, Cadiz): 60 MW en la zona industrial de la bahia de Algeciras, aprovechando el
recurso edlico del estrecho. Previsto para 2026-2027 como suministrador de amoniaco verde para
exportacion y usos portuales.
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La situacién de los proyectos ilustra los retos de ejecucién: varios han acumulado entre 12 y 18 meses de
retraso respecto a los cronogramas originales publicados en 2022-2023, principalmente por demoras en los
procedimientos de autorizacion ambiental, retrasos en la obtencién de acceso a red para la generacidn
renovable asociada y la revisién de los presupuestos ante el alza de costes de materiales.

En el plano de la demanda, el sector industrial espafiol ha iniciado con lentitud la transicidn hacia el hidrégeno
verde. La siderurgia y la industria quimica son los sectores con mayor potencial de absorcién: ArcelorMittal
tiene en Asturias su planta DRI-EAF (horno de arco eléctrico con reduccion directa de hierro), que necesitard
hidrégeno verde para descarbonizar la produccidon de acero. Fertiberia, la mayor productora espaiola de
amoniaco y fertilizantes, ya compra hidrégeno verde a lIberdrola desde 2021 en Puertollano, en el primer
contrato industrial de suministro de hidrégeno verde a gran escala firmado en Espafia. La empresa andaluza
Cepsa estd desarrollando el corredor del hidrégeno verde en el Puerto de Huelva y el Puerto de Algeciras, con
el objetivo de producir 300.000 t/afio de amoniaco verde para exportacion a través del H2Med a partir de
2030.

Tecnologias principales: madurez, rendimiento y aplicaciones

Electrélisis alcalina (AWE)

Es la tecnologia mas madura y de menor coste de capital, con décadas de historia industrial. Opera con
solucién de KOH o NaOH como electrolito liquido. Adecuada para produccién baseload estable, con eficiencias
del 63-71 % (LHV) y tiempos de vida superiores a 80.000 horas. Su respuesta dinamica ante fluctuaciones de
potencia renovable es mas lenta que la del PEM. Nel ASA (Noruega), Thyssenkrupp nucera (Alemania) y John
Cockerill (Bélgica) son referentes globales.

Electrolisis PEM (membrana de intercambio protdnico)

Tecnologia de referencia para integracion con renovables variables, gracias a su respuesta dinamica rapida y
alta pureza del hidrégeno producido. Opera a mayor densidad de corriente, con eficiencias del 65-75 % (LHV).
El principal problema es el iridio, metal del grupo del platino necesario para el anodo, con oferta mundial muy
limitada. Accelera (Cummins), ITM Power (Reino Unido), Plug Power (EE. UU.) y Siemens Energy lideran este
segmento.

Electrolisis AEM (membrana de intercambio aniénico)

Tecnologia emergente que combina el bajo coste del sistema alcalino con la arquitectura compacta del PEM,
sin necesidad de metales preciosos. Enapter es el lider global en AEM, con mds de 7.500 unidades
desplegadas y una capacidad de produccién de unos 300 MW/afio. El mercado global de electrolizadores
AEM, valorado en 62 millones de USD en 2024, tiene proyecciones de crecimiento a una tasa anual compuesta
del 61,3 % hasta 2032.

Electrolisis SOEC (6xido sélido de alta temperatura)

La tecnologia mas eficiente en términos termodinamicos, con rendimientos de hasta el 84-94 % (LHV) al
operar a 700-900 °C. Al aprovechar calor residual industrial resulta especialmente interesante para plantas de
acero, quimica o refino. Sunfire (Alemania) lidera su desarrollo industrial junto con Topsoe (Dinamarca). Los
principales obstaculos son la durabilidad ante ciclos térmicos y el coste de los materiales cerdmicos.
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Mercado global y actores industriales

El mercado global de electrolizadores se proyecta en torno a 7.000 millones de USD para 2032. La tabla
siguiente recoge los principales fabricantes a escala global.

Empresa Pais Tecnologia Cap. fab.
Thyssenkrupp nucera Alemania AWE >1 GW/afio
Nel ASA Noruega AWE / PEM ~1 GW/afio
ITM Power Reino Unido PEM ~1 GW/afio
Accelera (Cummins) EE. UU./Espafia PEM 500 MW/afio

(Guadalajara)
Siemens Energy Alemania PEM escalando
Enapter Italia/Alemania AEM ~300 MW/afo
Sunfire Alemania SOEC/AWE escalando
Fab. chinos (PERIC, China AWE/PEM >4 GW/afio
Sungrow...)

Figura 2: Principales fabricantes globales de electrolizadores. Elaboracién propia.

China concentra alrededor de un tercio de la capacidad de fabricacién global en manos de empresas
procedentes del sector fotovoltaico, que aplican el mismo modelo de escala masiva y reduccion de costes que
transformé ese sector.

Costes y LCOH: la barrera de entrada

El coste nivelado del hidréogeno (LCOH) determina la competitividad industrial. En 2024-2025, producir
hidrégeno verde en Europa costaba entre 3 vy 6 EUR/kg, frente a 1-2 EUR/kg del hidrégeno gris y 1,5-3 USD/kg
del azul. Entre el 50 % y el 70 % de ese coste corresponde a la electricidad, lo que da ventaja estructural a los
paises con acceso a renovables baratas como Espania.

Los costes de capital de los electrolizadores han bajado de forma sostenida: desde mas de 1.000 EUR/kW para
sistemas alcalinos en 2010 hasta menos de 600 EUR/kW para PEM actuales. Con fabricacién en serie, las
proyecciones apuntan a 200 EUR/kW en 2030. Las estimaciones mas optimistas sitdan la paridad de costes del
hidrégeno verde con el fésil entre 2028 y 2030 en las localizaciones con mejor recurso renovable.
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Obstaculos al despliegue industrial

El sector avanza, pero hay barreras concretas que frenan el despliegue a escala:

Sefiales de demanda insuficientes: los objetivos de consumo estan muy por debajo de los de produccion.
Sin contratos de compra a largo plazo, muchos proyectos no alcanzan la FID.

Cadena de suministro: el iridio para PEM y los materiales cerdmicos para SOEC presentan riesgos de
abastecimiento. La competencia con fabricantes chinos amenaza la viabilidad de productores europeos sin
economias de escala equivalentes.

Marco regulatorio incompleto: el reglamento RFNBO europeo genera incertidumbre. La certificacion de
origen y los esquemas de subvencién no estan del todo armonizados.

Infraestructura de transporte y almacenamiento: la red de hidrégeno es practicamente inexistente. En
Espafia, Enagds lidera el desarrollo de la red troncal, pero su despliegue depende de que haya demanda
industrial real.

Retrasos acumulados: el aumento de tipos de interés desde 2022, la inflacién de materiales y los plazos
administrativos han aplazado decisiones de inversién en toda Europa.

De cara a 2026-2030, el sector se dirige hacia una consolidacidn en torno a tres o cuatro tecnologias maduras,
con reduccién de costes impulsada por la fabricacién a escala (especialmente desde Asia) y una diferenciacién
creciente por aplicaciéon: AWE para generacion baseload de gran escala, PEM para integracion con renovables
variables, SOEC para industria de alta temperatura y AEM para proyectos descentralizados de tamafio medio.
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16/04/2026

La industria europea lanza una alianza para acelerar el hidréogeno limpio y
reforzar la competitividad

La European Resilience Alliance for Clean Hydrogen & Derivatives (ERA) ha sido presentada en el
Parlamento Europeo como una iniciativa paneuropea que agrupa a grandes compaiiias industriales con el
objetivo de acelerar el despliegue del hidrégeno limpio y reforzar la competitividad y la autonomia
energética de Europa.

La alianza, liderada por consejeros delegados, integra a empresas de toda la cadena de valor, entre ellas
Enagas, RWE, Thyssenkrupp, Moeve o SEFE, en colaboracion con Hydrogen Europe. Su mision es impulsar
la descarbonizacion industrial mediante el desarrollo de combustibles y materias primas bajas en carbono,
asi como promover mercados escalables y corredores energéticos transfronterizos.

ERA plantea dos ejes de actuacién: por un lado, actuar como voz unificada ante las instituciones para mejorar
los marcos regulatorios y de financiacidn; por otro, coordinar la cadena de valor para identificar y resolver
cuellos de botella en proyectos e infraestructuras.

Coincidiendo con su lanzamiento, la alianza ha publicado un libro blanco que advierte de que menos del 7 %
de los proyectos de hidrégeno en Europa han alcanzado una decision final de inversion, debido a barreras
regulatorias, altos costes eléctricos, incertidumbre en la demanda y falta de infraestructuras.

El documento propone medidas como crear demanda estable, simplificar los marcos normativos, movilizar
capital privado y acelerar el desarrollo de redes de hidrégeno.

La iniciativa se enmarca en un contexto de creciente presion geopolitica y energética, donde el hidrégeno se

posiciona como vector clave para reducir la dependencia de combustibles fésiles y avanzar hacia un sistema
energético mas resiliente.

Fuente: Energetica2l


https://energetica21.com/noticia/industria-europea-lanza-alianza-acelerar-hidrogeno-limpio-reforzar-competitividad/
https://energetica21.com/noticia/industria-europea-lanza-alianza-acelerar-hidrogeno-limpio-reforzar-competitividad/

24/04/2026

Mas 500 M€ a 18 proyectos en la segunda convocatoria del PERTE de
Descarbonizacion Industrial

La segunda convocatoria del PERTE de Descarbonizacidn Industrial, gestionada por el Ministerio de Industria y
Turismo a través de la Sociedad Estatal de Promocidn Industrial y Desarrollo Empresarial (Sepides), repartira
mas de 500 millones de euros entre 18 proyectos. Se trata de la resolucién provisional de una convocatoria
que se anuncié en el Congreso Nacional de Industria el pasado mes de febrero y que materializa el
compromiso del Gobierno con la transformacion verde del tejido industrial espafiol.

La adjudicaciéon se enmarca en una apuesta mas amplia que ha permitido a Espafia convertirse, segin ha
recordado el presidente, en el segundo pais del mundo en proyectos de energias limpias y movilidad
eléctrica, lider europeo en hidrégeno verde (alberga uno de cada cuatro proyectos de hidrégeno de la UE) y
participante en siete proyectos estratégicos de la primera convocatoria de materias criticas. La previsidon de
inversion para el plan de la red eléctrica aumentard un 62 %.

También se ha lanzado el Fondo Soberano Espaifa Crece que se presenta como el nuevo gran instrumento
financiero del Estado para canalizar inversidn hacia los sectores estratégicos del pais. Movilizara hasta
120.000 millones de euros y se concentrard en cuatro grandes ejes:

= Transicion verde Refuerzo del liderazgo espafiol en renovables, hidrégeno verde, movilidad eléctrica y
modernizacién de la red eléctrica.

= Transformacion digital. Espafia aspira a consolidarse como hub digital europeo, apoyada en una energia
asequible, talento, infraestructuras y respaldo institucional. El uso de la inteligencia artificial alcanza ya el
42 %, por encima de Italia y Alemania, y el pais acogera en 2026 el mayor evento europeo de tecnologias
cuanticas, ademas de posicionarse como referencia en neurotecnologia.

= Vivienda. El Fondo destinard 23.000 millones de euros a ampliar la oferta de vivienda en alquiler y
construir 15.000 viviendas anuales. Se suma al Plan Nacional de Vivienda 2026-2030, aprobado la semana
pasada, dotado con 7.000 millones de euros para construccidn, rehabilitacion y conservacion. El
presidente ha enmarcado esta linea en una idea econdmica clara: el déficit de vivienda no es solo un
problema social, sino un freno a la movilidad, el talento y la productividad.

= Sector farmacéutico. Espafia se proyecta como el sexto mercado mundial y un actor relevante en
innovacidn médica.

Fuente: Plan de Recuperacion
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5/05/2026

Bruselas aprueba que Espafia amplie las compensaciones a industria que paga
por emitir CO,

La Comisién Europea dio el pasado 5 de mayo su visto bueno para que Espaifa extienda a mas sectores y
aumente la cuantia maxima de las ayudas que concede a algunas empresas de alto consumo energético para
compensarles por el mayor coste de la electricidad derivado del sistema de comercio de derechos de
emisiones europeo (ETS).

La modificacién prevé aumentar las ayudas maximas del 75 % actual al 80 % de los costes indirectos
incurridos por los sectores ya cubiertos por ese marco, asi como ampliarlo a empresas de nuevos sectores
considerados en riesgo de trasladarse fuera del pais, en linea con las nuevas directrices sobre ayudas de
Estado ligadas al ETS.

Esas orientaciones buscan reducir el riesgo de que las empresas comunitarias trasladen su produccién a
paises terceros con legislaciones ambientales mas laxas o que la produccidon europea sea sustituida por
importaciones con mayor huella de carbono debido al aumento sostenido del coste de las emisiones desde la
introduccién del ETS.

Para ello permite a los Estados compensar a ciertas industrias por los altos precios de la electricidad
generados por el efecto del precio de las emisiones en los costes de la generacidn eléctrica, lo que se conoce
como costes indirectos.

Desde diciembre del afio pasado, este marco autoriza a ampliar las subvenciones mas alld de los sectores
originalmente incluidos - entre ellos la produccion de hierro, cobre, papel, aluminio o refinados del petrdleo-
a otra veintena de areas, como la fabricacién de quimicos organicos o ciertas actividades en los sectores de
ceramica, vidrio o baterias.

Asimismo, permite elevar hasta el 80 % el maximo de costes indirectos cubiertos por las compensaciones,
como ha reflejado Espafia en su enmienda.

La modificacion no afecta, sin embargo, al montante total de ayudas presupuestado por Espafia para su
esquema, que se mantiene en 8.510 millones de euros, seglin explicé en un comunicado la Comisidon
Europea.

El Ejecutivo comunitario, que ha evaluado la medida teniendo en cuenta las nuevas directrices, considera que
el esquema es "necesario y apropiado para apoyar a las compaiiias de intenso uso energético a lidiar con los
precios mas altos de la electricidad y evitar su deslocalizacion", asi como que las ayudas se limitan "al minimo
necesario y tendran un impacto limitado sobre la competencia y el comercio en la UE“.

Fuente: Infobae


https://www.infobae.com/america/agencias/2026/05/05/bruselas-aprueba-que-espana-amplie-las-compensaciones-a-industria-que-paga-por-emitir-co2/

13/05/2026

El MITECO asigna 440 millones de la segunda subasta nacional de hidrogeno
renovable

El Ministerio para la Transicidn Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO) asigna 439,4 millones de euros del
mecanismo de subastas como servicio (AaaS) para financiar la produccién de hidrégeno renovable a tres
proyectos localizados en Andalucia (2) y Castilla-La Mancha, como puede consultarse aqui. Las iniciativas
beneficiarias suman una potencia de electrolisis de 250 MW y habian sido seleccionadas en la tercera subasta
general del Banco Europeo del Hidrégeno (IF25), pero quedaron fuera de las ayudas de Bruselas al superar el
presupuesto comunitario habilitado.

Este reparto de subvenciones agota el presupuesto de 440 millones de euros habilitado por el MITECO a
través del Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la Energia (IDAE) para la segunda convocatoria
nacional de subastas como servicio (AaaS). Gracias a este mecanismo, vinculado directamente con las pujas
del BEH, Espafia rescata con fondos propios del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resilencia (PRTR)
estos tres proyectos preseleccionados la semana pasada por la Comisién Europea en el orden de puntuacion
fijado por la Agencia Ejecutiva Europea de Clima, Infraestructuras y Medio Ambiente (CINEA). Dos de ellos se
ubicaran en la provincia de Huelva y el tercero en la de Albacete:

PROYECTO BENEFICIARIO UBICACION Potenc. AYUDA
Electrdlisis SOLICITADA

NOON Il IBERDROLA Clientes Palos de la Frontera 80 139.380.486,66 €
(Huelva)

ODIN IBERDROLA Clientes Huelva (Huelva) 140 249.769.832,09 €

QUIXOTGEN | DONA URRACA Energy | Villarrobledo (Albacete) 30 50.216.284,00 €

Con la publicacién del Acuerdo del Organo Instructor por el que se establece el listado de proyectos
nacionales seleccionados por CINEA, por parte del IDAE como dérgano instructor se inicia el plazo de 21 dias
naturales para que tanto estos tres proyectos formalmente transferidos por el Banco Europeo del Hidrégeno
al mecanismo espafiol de subastas como servicios, como el resto de proyectos espafioles que se encuentran
en la lista de reserva de la subasta “Innovation Fund IF25 Auction” aporten la documentacidn requerida,
incluyendo la garantia de participacién y de ejecucion del proyecto.

Los incentivos de las subastas como servicio se estructuran como subvenciones al hidrégeno producido y
certificado como cien por cien renovable —-RFNBO, segun la Directiva de Energia Renovable—, por un periodo
maximo de 10 afios desde el inicio de operacidn, en proyectos que respeten el principio de no ocasionar un
dafio significativo al medio ambiente (DNSH) en todas sus fases.

Fuente: MITECO


https://secure-web.cisco.com/1vAOdOXtMUJY0G7VqXgBDHdXl4M-HD3CMSf8zMDVMQ0iHRE0Ru6fhCrRv7jPLj67JnlLslyQxz3EJ9j_Kd2BGmgu9i5vcNqLPtnV5lx0S1dz6VoZ2n8D8AruONFTtIMLI3XiFfRQ8F_dpZgqGZ0bMuir0bJbuZpsi7NONqMVy94uMDMhBID-3aMMcd3ETh4s_5isqfGRhSbQAYcXzO0GUfPF5vl1rnPGtFy1bOjqe5cx1JJF_v4MvSTKVWFOP4nJg/https%3A%2F%2Fsede.idae.gob.es%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Fdocumentos%2F2026%2FHidr%25C3%25B3geno%2FSubastas%2520C2%2Facuerdo_oi_listado_proyectos_2c_fdo.pdf
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18/05/2026

Bruselas respalda con 50 millones la descarbonizacion de redes térmicas en
Espana

La Comisién Europea ha ratificado el plan de ayudas presentado por el Gobierno de Espafia para transformar
el tejido energético industrial. Con una dotacién de 50 millones de euros, este programa busca dar un
impulso definitivo a la descarbonizacion de las redes térmicas, incentivando la sustitucidon critica de
los combustibles fésiles por fuentes de energia renovables y soluciones tecnoldgicas de vanguardia.

El Ejecutivo comunitario ha destacado que el proyecto espafiol se centrara en la descarbonizacién del calor
utilizado en los procesos industriales. Para ello, se financiardn tecnologias innovadoras que incluyen desde la
electrificacion de sistemas térmicos hasta la integracion de energias limpias de udltima generacion. Esta
medida es vital para sectores donde el calor es el principal insumo energético y, por tanto, el mayor foco de
emisiones contaminantes.

La arquitectura de este programa se apoya en un mecanismo pionero: las «Subastas como servicio» (AaaS),
enmarcadas en el Fondo de Innovacién 2025. Se trata de un movimiento estratégico, ya que supone la
primera vez que se utiliza este instrumento financiero fuera del sector del hidrégeno, lo que sitda a Espafia a
la vanguardia en la aplicacion de nuevas herramientas de gestion energética en la Union Europea.

El calendario establecido por Bruselas marca que las ayudas podran concederse hasta el 31 de diciembre de
2026. Sin embargo, el desembolso no sera automatico; la financiacién estara estrictamente vinculada a la
produccion de calor descarbonizada verificada. Los pagos se realizaran de forma semestral durante un
periodo maximo de cinco afios, garantizando asi que los fondos se traduzcan en una reduccion real y
constante de la huella de carbono industrial.

Tras un exhaustivo andlisis, Bruselas ha concluido que la medida es «necesaria y apropiada» para cumplir con
las metas climaticas del bloque y acelerar la transicion ecoldgica. La Comision ha subrayado se trata de un
plan «proporcionado», asegurando que los fondos se limitan al minimo indispensable para activar las
inversiones privadas sin distorsionar la competencia ni el comercio entre los Estados miembros.

Este visto bueno supone un respaldo fundamental a la estrategia espafiola de autonomia energética. Al
reducir la dependencia del gas y otros combustibles fésiles en la industria, no solo se combate el
calentamiento global, sino que se refuerza la estabilidad de costes para las empresas en un mercado
energético global cada vez mas volatil.

Fuente: Ambientum


https://www.ambientum.com/ambientum/energia/bruselas-respalda-con-50-millones-la-descarbonizacion-de-redes-termicas-en-espana.asp

22/05/2026

La Comision concede 400 millones de euros a proyectos europeos para
descarbonizar la produccién de calor, 24 en Espaiia

La Comisién Europea ha seleccionado hoy 65 proyectos en el marco de la Subasta de calor del Fondo de
Innovacion, la primera subasta a escala de la UE para acelerar el despliegue de tecnologias innovadoras de
calor limpio en toda la industria europea.

En diez paises del Espacio Econdmico Europeo, Austria, Bélgica, Chequia, Dinamarca, Francia, Alemania,
Hungria, Portugal, Eslovenia y Espaiia, (pais en el que se desarrollaran 24 proyectos de los 65 seleccionados).
Los proyectos utilizaran una amplia gama de tecnologias para descarbonizar la produccién industrial de calor
y acelerar la adopcién por el mercado de soluciones de calor electrificado y de calor producido directamente
a partir de fuentes renovables.

Los proyectos seleccionados, con su uso de tecnologias innovadoras, evitaran mas de 6,6 millones de
toneladas de emisiones de CO,a lo largo de diez afios mediante la sustitucién de los sistemas de produccién
de calor alimentados con gas natural. En conjunto, se espera que produzcan alrededor de 16,3 teravatios-
hora (TWh) de calor descarbonizado durante sus primeros 5 afios de funcionamiento, basado en una
capacidad térmica de 766 megavatios (MW). Esto equivale a sustituir mas de 1 500 millones de metros
clbicos de gas natural a lo largo de cinco afios, aproximadamente comparable al consumo anual de 4
millones de hogares de la UE.

Los proyectos recibirdan un importe total de alrededor de 400 millones de euros en subvenciones del Fondo
de Innovacion. El dinero procede del régimen de comercio de derechos de emisién de la UE (RCDE).

El apoyo del Fondo de Innovacién permitirda que estos proyectos contribuyan a la transicion limpia, la
independencia energética, la seguridad y la competitividad industrial de la UE.

Los proyectos cuentan con una amplia gama de carteras tecnoldgicas y sectoriales. La mayoria de los
proyectos se basan en el calentamiento de resistencia directa o el calentamiento de resistencia indirecta.
Otros incluyen tecnologias como las bombas de calor, la energia solar térmica, la calefaccidn
electromagnética y dieléctrica, y las tecnologias hibridas.

En cuanto a los sectores industriales compradores, los proyectos abarcan la pasta y el papel, asi como el
vidrio, la ceramica y los materiales de construccion y el hierro y el acero, sectores que hasta ahora han estado
menos representados en la cartera del Fondo de Innovacidn. Otros sectores que se benefician de la subasta
de calor son los alimentos y bebidas, los textiles y los productos farmacéuticos.

La Agencia Ejecutiva Europea de Clima, Infraestructuras y Medio Ambiente (CINEA) comenzara la preparacion
formal de los acuerdos de subvenciéon con los proyectos seleccionados. Este proceso confirmard las
condiciones finales para el apoyo financiero. Se espera que los acuerdos de subvencion se firmen en el
segundo semestre de 2026.

Fuente: Comisidon Europea



https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/es/ip_26_1134
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/es/ip_26_1134

24/06/2026

518 M€ a 17 nuevos proyectos de la linea 1 del PERTE de Descarbonizacidn
Industrial

El Ministerio de Industria y Turismo, a través de SEPIDES, ha publicado la resolucidn de concesion de ayudas
de actuacion integral para la descarbonizacidon de la industria manufacturera como parte del PERTE de
descarbonizacidn industrial, dentro del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia en el afio 2026. En
total, se adjudican 518 millones de euros en subvenciones a 17 proyectos.

Entre los sectores que han recibido ayudas destacan la produccién de aluminio (Aluminio Espafiol en Lugo
con 40,4 millones de euros), la fabricacién de papel (Unidn Industrial Papelera en Barcelona con 38,1 millones
de euros) o el sector quimico (Evonik con 30,1 millones de euros).

Especial apoyo ha recibido el sector cementero, que concentra mas de 300 millones de euros. Destaca Cemex
en Tarragona, con 200 millones de euros, y Votorantim Cementeros en Ledn, con 119 millones de euros.

La linea 1 de ayudas de este PERTE va destinada a la actuacidn integral para la descarbonizacidn, apoyando
las actuaciones llevadas a cabo por las industrias nacionales para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero.

El PERTE de descarbonizacion industrial, con una inversiéon publica de 3.170 millones de euros, permitira
movilizar hasta 11.800 millones de euros de inversidon total, incrementando la productividad en un 10 %,
generando 8.000 empleos y reduciendo en 13 millones de toneladas al afio las emisiones de CO, a la
atmosfera.

La linea 1 de ayudas de este PERTE va destinada a la actuacidn integral para la descarbonizacidn, apoyando
las actuaciones llevadas a cabo por las industrias nacionales para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Fuente: Comision Europea
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Apunte de interés

Informe “Utilizacién del CO,”

El informe “Utilizaciéon del CO,”examina en detalle el papel de las tecnologias de captura y
utilizacion de carbono (CCU), situandolas como un complemento esencial a la electrificacidn y a las
medidas de eficiencia energética. Su relevancia es especialmente significativa en aquellos sectores
industriales de dificil descarbonizacion, como el refino, la industria quimica, el gas o los materiales
de construccién. En este marco, el documento introduce un cambio de enfoque al plantear el CO,
no solo como un residuo, sino como un recurso estratégico con capacidad para generar valor
econdmico, ambiental e industrial.

El estudio analiza el entorno regulatorio tanto europeo como nacional que estd condicionando el
desarrollo de estas tecnologias. En el ambito europeo, destaca el impulso de iniciativas como la
Estrategia de Gestion del Carbono Industrial y los objetivos climaticos fijados para 2040 y 2050,
que contemplan la captura de hasta 280 millones de toneladas de CO, en 2040 y 450 millones en
2050. En Espafia, aunque las tecnologias CCU ya estan recogidas en instrumentos como el PNIEC,
el informe sefiala la necesidad de avanzar hacia un marco regulatorio mas definido y especifico
que facilite su despliegue a escala industrial.

El documento también aborda el grado de madurez tecnoldgica de las principales vias de
valorizacién del CO,. Entre las mas relevantes se encuentran la produccidn de combustibles
sintéticos, como metanol, gas natural sintético o e-fuels, la fabricacién de productos quimicos
sostenibles, como urea, polioles o policarbonatos, y la mineralizacién del CO, para su aplicacién en
materiales de construccidn. Estas soluciones no solo contribuyen a la reduccién de emisiones, sino
que también impulsan la economia circular y favorecen procesos de reindustrializacion sostenible.

Otro de los ejes clave del informe es la identificacion de oportunidades concretas para la industria
espafiola. En este sentido, se destaca el potencial de desarrollar clusteres regionales que integren
emisores de CO,, infraestructuras de transporte y usos industriales finales. Este enfoque permitiria
generar sinergias entre empresas energéticas, industrias intensivas en energia, centros
tecnolégicos y administraciones publicas, facilitando la puesta en marcha de proyectos
demostrativos, reduciendo costes y reforzando el posicionamiento de Espafia en la economia
circular del carbono.

En conclusidn, el estudio subraya que la utilizacién del CO,
trasciende el ambito tecnoldgico para convertirse en una
estrategia industrial de largo plazo. Su despliegue efectivo exige
combinar innovacidn, inversion, colaboracion publico-privada y
un marco regulatorio estable. Bajo estas condiciones, las
tecnologias CCU pueden desempefiar un papel decisivo en el
cumplimiento de los objetivos climaticos europeos, al tiempo
gue generan nuevas oportunidades de crecimiento econdmico y
empleo de calidad.

N0 El informe “Utilizaciéon del CO,. elaborado por Tecnalia fue
presentado el pasado marzo por Fundacion Naturgy.


https://www.tecnalia.com/agenda/utilizacion-co2

Tendencias

tecnologicas

Nuevas patentes, prototipos y resultados de investigacion.



Patentes y prototipos

Numero de Publicacion: US20260167995A1

Fecha: 18/06/2026

Proceso de  produccion de  biocombustible utilizando
microorganismos y didoxido de carbono extraido de chimeneas
industriales

La presente invencion se refiere a un proceso para producir biocombustibles mediante el uso de
microorganismos, en particular cianobacterias, y diéxido de carbono extraido de chimeneas industriales.

Uno de los principales objetivos de esta invencion es reducir los efectos negativos de los gases de efecto
invernadero y convertir el excedente de didxido de carbono industrial en fuentes de energia renovables.

En este método, el diéxido de carbono se extrae de los gases de combustion de las chimeneas industriales
mediante sistemas de captura y eliminacién, y luego se transfiere a un entorno donde se cultivan
cianobacterias. En este entorno, las cianobacterias utilizan la fotosintesis para producir biocombustible.

Numero de publicacion: EP4748973A1
Fecha: : 27/05/2026

Meétodo para la captura de dioxido de carbono

La invencion se refiere a un sistema de electrdlisis para la electrdlisis de CO, con multiples celdas de
electrdlisis y un almacenamiento de electrolito. Cada celda de electrdlisis tiene una camara de gas que
contiene CO, y una camara de agua que contiene un electrolito, las cuales estan separadas entre si por un
electrodo de difusién de gas.

Se utiliza un sistema de electrélisis genérico. Este sistema comprende varias celdas de electrélisis, cada una de
las cuales cuenta, en general, con una camara de gas, un electrodo de difusién de gas y una cdmara de
electrolito. El objetivo es lograr un periodo de funcionamiento mas prolongado con menores costos generales
para el reemplazo del electrolito.



https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/100121244/publication/US20260167995A1?q=pn%3DUS20260167995A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/093648798/publication/EP4748973A1?q=pn%3DEP4748973A1

Resultados de investigacion

Un estudio de caso basado en simulacion sobre la integracidon del suministro de
energia fotovoltaica con la reduccion electroquimica de CO,

Lehneis R, Harnisch F and lzadi P (2026) Un estudio de caso basado en simulacion sobre la integracidon del suministro de energia
fotovoltaica con la reduccion electroquimica de CO,. Front. Energy Res. 14:1720659. doi: 10.3389/fenrg.2026.1720659

El estudio analiza cdmo hacer sostenible la reaccidon electroquimica de reduccién de CO, (eCO,RR), que
convierte CO, en productos valiosos como formiato, un bloque de construccién C; versatil para la economia
circular.

En general, este estudio demuestra que los sistemas fotovoltaicos personalizados con almacenamiento de
bateria permiten el funcionamiento sostenible de la reduccién electroquimica de CO, (eCO, RR) desde la
escala de laboratorio hasta la escala piloto, lo que pone de relieve una via prdactica para integrar esta
tecnologia en futuras electrobiorrefinerias y facilitar su implementacién industrial.

Integracion del disefo de catalizadores a escala atdomica con la ingenieria de
transporte para una electrdlisis de CO, estable y eficiente a CO en un conjunto
de electrodos de membrana

Zahra Teimouri et al. (2026). Integracion del disefio de catalizadores a escala atédmica con la ingenieria de transporte para una electrélisis
de CO, estable y eficiente a CO en un conjunto de electrodos de membrana. Energy & Environmental Science.
https://doi.org/10.1039/D6EE00129G

La reduccion electroquimica de CO, (CO;R) ofrece un enfoque prometedor para la descarbonizacién de la
fabricacion quimica mediante la produccién de combustibles neutros en carbono. Sin embargo, el
rendimiento insuficiente y la inestabilidad de los reactores de membrana-electrodo (MEA) limitan su
viabilidad comercial, y ambos parametros se ven directamente afectados por los catalizadores de CO,R

El estudio desarrolla catalizadores de niquel-nitrogeno-carbono (NiNC) dispersados atémicamente para

mejorar la reduccién electroquimica de CO, (CO;R), un enfoque prometedor para descarbonizar la fabricacion
quimica produciendo combustibles neutros en carbono.
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Proyectos de innovacion

Proyecto H2Ports

El objetivo del proyecto H2Ports ha sido
proporcionar soluciones eficientes para facilitar una
rapida evoluciéon desde una industria basada en
combustibles fosiles hacia un sector de bajas

emisiones de carbono y cero emisiones. —
gt g
g
El proyecto ha desarrollado tres proyectos piloto: el -

ReachStacker (apilador de contenedores) con pila de
combustible de hidrégeno, la tractora 4x4

S
propulsada por hidrogeno y la estacion de
suministro mévil para este combustible limpio.

H2Ports se inicié en 2019 y finalizd en diciembre de
2025. Su consorcio ha estado formado por 10
entidades lideradas por la Fundacién Valenciaport.

Proyecto StoRIES

El proyecto StoRIES impulsé el almacenamiento hibrido de energia mediante infraestructuras de investigacion
compartidas, hojas de ruta y colaboracién interdisciplinaria con especial atencién a la mejora de los
materiales para dispositivos y la optimizacién de sistemas de energia hibridos, con el fin de aumentar la
competitividad de las tecnologias energéticas y reducir los costes.

Liderados por el Instituto Tecnolégico de Karlsruhe, el proyecto reunié a 17 socios para aumentar el acceso a
64 infraestructuras de investigacion en toda Europa, desde laboratorios hasta plataformas de modelado
digital. StoRIES también trabajé para desarrollar la préxima generacion de investigadores en almacenamiento
de energia. Una red que involucrd a 46 investigadores noveles disefié soluciones de almacenamiento hibridas

Iniciado en 2021 el proyecto StoRIES finalizé en octubre de 2025.

StoRIESOE

Storage Research Infrastructure Eco-System
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https://h2ports.eu/about/
https://www.storiesproject.eu/

Proyectos de innovacion

Proyecto SUSHEAT

El proyecto SUSHEAT, tiene como objetivo crear y validar tres tecnologias facilitadoras revolucionarias. Estas
innovaciones prometen una mejora significativa y sostenible en la calefaccién industrial, ademas de introducir
una integracién novedosa e inteligente de los residuos y el reciclaje. Las tecnologias son bombas de calor de
alta temperatura, un sistema de almacenamiento de energia térmica de cambio de fase bioinspirado y un
sistema gemelo de control e integracidn. En conjunto, facilitaran una mejora en la calefaccién, permitiendo un
suministro de calor adaptable y una recuperacién eficiente del calor residual, al tiempo que garantizan el
acceso a fuentes de energia renovables.

SUSHEAT contribuird a la descarbonizaciéon
industrial profunda al proporcionar una solucién de
mejora térmica para los procesos de fabrica. La
solucién SUSHEAT ofrecera calor estable y bajo
demanda, con total independencia de la
recuperacion de calor residual y de la disponibilidad
de energias renovables. T

El proyecto iniciado en mayo de 2023 tiene previsto S U S H E A T

finalizar en abril de 2027. Relne a 14 socios
coordinados por UNED.

Proyecto PROSPECTS 5.0

El proyecto PROSPECTS 5.0 analizard cdmo los principios centrados en las personas, sostenibilidad y resiliencia
estan siendo adoptados por startups, pymes, empresas medianas y grandes grupos industriales en diversos
sectores para facilitar su transicién a la Industria 5.0.

Se espera que los resultados de PROSPECTS 5.0 fomenten la colaboracidon entre las distintas entidades
implicadas en la transicion a la Industria 5.0, incluyendo empresas, centros de investigacion, universidades y
administraciones publicas. Esto permitira analizar los casos practicos piloto, medir el impacto de los principios
de la Industria 5.0 en diversos parametros de los sectores industriales seleccionados, y ofrecer
recomendaciones para el marco politico emergente y la mejora de las competencias, la comprension y la
aceptacion de los trabajadores y usuarios finales.

El consorcio PROSPECTS 5.0 estd compuesto por 16 socios principales de la academia, RTO, industrias y
PYMES, y 14 proveedores de casos de uso de varios sectores industriales.
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Agenda

Congresos, ayudas, modificaciones normativas y otros hitos relevantes del

calendario del sector industrial en materia de descarbonizacion industrial.



Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

WindEurope 2026
Madrid, 21-23/04/2026

La Conferencia anual WindEurope, el evento de la industria edlica europea tuvo lugar con la presencia de mas
de 400 ponentes para abordar la energia edlica desde sus diferentes perspectivas.

WindEurope hizo un llamamiento a los lideres de la UE para que traten la electrificacién como una prioridad

estratégica, no como una nota al pie de pagina de la politica. El objetivo ultimo es que "la electricidad de
produccion propia esté ampliamente disponible, llegue a los hogares y las fabricas, y sea asequible".

ANNUAL EVENT

MADRID
EUROPE 21-23 APRIL

VIl Ecoforum de la Comunitat Valenciana
Castellén, 12/05/2026

La sostenibilidad, la economia circular y la descarbonizacion centraron el debate en la celebracién del
evento que ha reunido a empresas, expertos e instituciones.

Entre otros aspectos se abordd la electrificacién como principal via para descarbonizar la industria, o el reto
de abordar la descarbonizacidn de la logistica.

VIl EDICION

COFORUM

EL FORO DE LA ECONOMIA CIRCULAR Y
LA LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO
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https://eventos.prensaiberica.es/736542417988343556/es/info
https://windeurope.org/annual2026/conference/

Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

Energyear Mobility 2026
Madrid, 3/06/2026

El evento sobre el sector energético y la movilidad sostenible en Europa se centré en los grandes retos del
sector para los préximos afios, abordando temas como la transicion energética, la regulacion, la electrificacion
del transporte o la digitalizacion. Reunié a mas de 400 profesionales.

ENERGYEAR
mobility EH3

3 JUNIO, MADRID

Net Zero Tech
Barcelona, 3-4/06/2026

El foro especializado en descarbonizacion celebré su tercera edicion. Empresas, expertos y lideres del sector
se reunieron para analizar y debatir en torno a la eficiencia energética y CAE; hidrégeno verde; biogas,
biometano y otros combustibles renovables; electrificacidn con energias renovables; autoconsumo industrial
y almacenamiento de energia; soluciones de digitalizacidn para la optimizacion de procesos industriales, entre
otras tematicas.

Foro de la . L f'
descarbonizacian lg "
mediante

eficiencia energetica, :”’
electrificacion con ’
renovables, hidrogeno y ‘ ’/’
biometano ‘:_e/

3y 4 Junio 2026 — Barcelona
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https://netzero-tech.com/

Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

H, Technical Day
Madrid, 10/06/2026

La tercera edicién de la jornada técnica Enagds H, analizé las dltimas tendencias y novedades en tecnologias
que contribuyen a acelerar el despliegue del hidrégeno verde.

Se presentaron los avances tecnolégicos mas relevantes en la industria, el transporte terrestre y maritimo, asi
como nuevos proyectos de 1+D que utilizan hidrégeno para descarbonizar sus respectivos sectores.



https://www.enagas.es/en/press-room/news-room/events/hydrogen-technical-day-2026/

Proximamente

Congreso Internacional de Bioenergia
Valladolid, 29-30/09/2026

En un momento de intensa actividad que vive el sector del biogas, el biometano, el hidréogeno renovable y
otros vectores asociados, se celebrara la 19 edicidn del BIC bajo el lema “Gases renovables: energia local para
una economia mas sostenible, competitiva y resiliente.” Proyectos, experiencias empresariales, desarrollos
tecnoldgicos, iniciativas de investigacion, modelos de valorizacion del digestato, soluciones para la integracion
en red, aplicaciones industriales y aportaciones vinculadas a la regulacidn, la financiacion y la aceptacién social
formaran parte del congreso.

De forma paralela se celebrard el Saléon del gas renovable, donde empresas tecnoldgicas, inversores,
operadores energéticos, gestores de residuos, industria agroalimentaria y representantes de las
administraciones publicas se daran cita

;gongreso Intemaciclmal 2026. 29 30
210€nergia .o

Energy Days 2026

Santiago de Compostela, 30/09-2/10/2026

Energy Days abordard tematicas relevantes sobre energia, industria, ciudades, sostenibilidad, movilidad y
digitalizacidn. Sectores que se encuentran en un estado de innovacidon permanente y que requieren un punto

de encuentro para la interaccidn entre los diversos actores.

Un programa de ponencias y una zona de exposiciones mostrara las mejores soluciones, permitiendo a
profesionales, empresas, administraciones y publico en general conocerlas de primera mano.

ENERGY DAYS

SANTIAGO 30 SEP 1-2 OCT 2026
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https://energydays.es/
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Proximamente

Smart Energy Congress 2026
Madrid, 14-15/10/2026
Smart Energy Congress es un punto de encuentro para los lideres que estan aplicando tecnologias digitales —

como la inteligencia artificial— para transformar la complejidad de infraestructuras energéticas, industriales,
urbanas y digitales en eficiencia, resiliencia y competitividad.

El congreso relne vision estratégica, innovacion tecnoldgica y colaboracion multisectorial para dar respuesta
a los grandes retos del contexto actual y del horizonte europeo hacia 2030: descarbonizacién, eficiencia,
resiliencia y transformacidn digital, sin renunciar a la competitividad como eje estratégico.

= Compartir visidn, estrategias, experiencias, buenas practicas y casos de éxito.

= |dentificar oportunidades de colaboracién y establecer alianzas.

= Contribuir a la divulgacién del conocimiento sobre el rol de las nuevas tecnologias en la optimizacion del
uso de recursos.

= Posicionarse como una marca comprometida con la sostenibilidad y la eficiencia energética a través de la
Inteligencia Artificial.

Smart €nerqgy
Congress.eu

IV Congreso de Descarbonizacion y Sostenibilidad
Madrid, 22/10/2026

Esta nueva ediciéon del congreso se celebra con el objetivo de aglutinar experiencias, compartir
conocimientos y debatir sobre las cuestiones de mayor actualidad del sector energético, con especial
atencién a los retos presentes y futuros implicitos a conceptos como la transicion energética,
descarbonizacidn, eficiencia energética y sostenibilidad.

ipANESe

I\ CONGRFSO DF DFSCARBONIZACION Y SOSTENIBILDAD
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https://enertic.org/congreso/
https://enertic.org/congreso/
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https://www.congreso.anese.es/

Proximamente

DS Decarbonized & Sustainable Industry 2026

Bilbao, 3-5/11/2026

DS de caracter bienal DS nace para reforzar la competitividad y acelerar la descarbonizacidn de la industria en
linea con los grandes retos globales, en un contexto de necesidad de eficiencia, seguridad y soberania
energética, en el que la capacidad de anticipacidn, inversion y colaboraciéon marcaran la diferencia.

El congreso estd organizado en 3 grandes bloques:

Track tecnologias, con aplicaciones de diversas
tecnologias en la industria, como bombas de calor,
hidrégeno verde, captura y wuso del CO, vy
almacenamiento térmico.

Track sectores sobre retos y tendencias en Ia
descarbonizacion de diversos sectores industriales, como
refino, siderurgia, papelero, cementero, cerdmico,
alimentacion, fundicién y forja.

Track circularidad en la industria, que abordara como
avanzar hacia modelos circulares a lo largo de la cadena
de valor, poniendo el foco en la valorizacién de residuos,
la aplicacion del ecodisefio, la extension de la vida de los
productos, asi como la servitizacion.

Semana Internacional de

Descarbonizacion 2026
Madrid, 24-26/11/2026

El evento pondra el foco en ambitos clave como la
electrificacion de procesos productivos y sectores
econdmicos, el desarrollo de las energias renovables y el
autoconsumo, el almacenamiento de energia, las redes
inteligentes y la gestion de la demanda, asi como la
automatizacion, los nuevos materiales, la digitalizacion, la
eficiencia energética, los CAE vy las infraestructuras
vinculadas a la descarbonizacién.

La Semana Internacional de la Electrificacion y la
Descarbonizacién, engloba a GENERA y MATELEC.

Decarbonized
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World Summit
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Cambios normativos y de legislacion

Proyecto de real decreto que regulara los sistemas
urbanos de calefaccion y refrigeracion (SUCYR)

La aprobacion de este real decreto persigue dotar a Espafia de un marco normativo coherente con los
objetivos europeos de eficiencia energética y energias renovables. Este instrumento no solo servird para
impulsar los sistemas urbanos eficientes de calefaccion y refrigeracion, promover el aprovechamiento del
calor residual y reforzar la planificacién energética local y nacional, sino también para generar certidumbre
en las administraciones publicas, las empresas y la ciudadania, estimular la innovacién y contribuir al
cumplimiento de los compromisos de descarbonizacién a medio y largo plazo.

De forma previa el Ministerio para la Transicidon Ecoldgica abrié a audiencia e informacion publica el borrador
del decreto, transponiendo elementos de las directivas europeas de eficiencia energética Directiva
2023/1791 y de energias renovables Directiva 2023/2413.

El futuro decreto fija una senda progresiva de descarbonizacidon para estos sistemas. A partir de su entrada en
vigor, todo nuevo SUCYR debera disefiarse con criterios de eficiencia desde el inicio, mientras que los
sistemas existentes de mas de 5 MW deberan adaptarse para cumplir con los nuevos requisitos. La norma
considera eficiente un sistema en funcién de la proporcion de energias renovables, calor residual y
cogeneracién de alta eficiencia que incorpore, estableciendo ademds exigencias crecientes desde el 1 de
enero de 2028 y un objetivo final de alcanzar un 100 % de renovables y calor residual en 2050.

Mas informacién: MITECO



https://www.miteco.gob.es/es/energia/participacion/2026/detalle-participacion-publica-k-831.html

Oportunidades de financiacion

115 millones en ayudas para proyectos innovadores de
ahorro y eficiencia energética

El Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), a través del Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE), ha publicado en el BOE la orden de bases del Programa de
proyectos singulares innovadores de ahorro y eficiencia energética (INNOVAE).

Financiado con 115 millones de euros del Fondo Nacional de Eficiencia Energética (FNEE), INNOVAE busca
desarrollar y comprobar la efectividad de las diversas opciones tecnoldgicas con proyectos reales,
fomentando la innovacidn técnica en todos los ambitos consumidores de energia.

Las ayudas se otorgaran en régimen de concurrencia competitiva y se instrumentalizardn como una
subvencidn a percibir por las entidades beneficiarias, con caracter definitivo, una vez se verifique la ejecucion
del proyecto y se certifiquen, en tiempo y forma, los costes elegibles incurridos y el cumplimiento de la
actuacidén subvencionable.

Para valorar las solicitudes del programa de proyectos INNOVAE, se tendra en cuenta su eficiencia —el coste
del proyecto con relacién al ahorro—, la intensidad de la ayuda solicitada con relacion el ahorro, el grado de
innovacion y el nivel de desarrollo tecnoldgico, y los beneficios socioeconémicos, de modo que habra mayor
puntuacién para las zonas de reto demografico o transicion justa.

Los beneficiarios podran ser, en funcién del subprograma, empresas, personas fisicas que desarrollen
actividades econdmicas, universidades, centros de investigacion y desarrollo, consorcios y agrupaciones
empresariales, el sector publico, empresas de servicios energéticos, comunidades de propietarios,
asociaciones, fundaciones y entidades del tercer sector.

El programa se divide en cuatro subprogramas:

= movilidad sostenible (30 millones).

= sector industrial, actuaciones de mejora de la tecnologia de los procesos industriales que reduzcan el
consumo de energia final gracias a la eficiencia energética. (30 millones).

= renovacion en profundidad de edificios del sector terciario para que sean cero emisiones (30 millones).

= sustitucion de generadores de frio (25 millones).

Las solicitudes podran presentarse en la sede electrdnica del IDAE, entidad publica adscrita al
MITECO encargada de gestionar este programa. Sélo se admitiran solicitudes de proyectos cuya

ejecucion no se haya iniciado con anterioridad a la fecha de registro de la solicitud de ayuda.
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https://secure-web.cisco.com/1REniv5quqG3v5bgmblVLeM6wmRKuXWY9SxACMDNY7QwL8XQGWjF7SfSCbLUl1phAYwFPh35qOJ53TQdhi37Q093aVXj29OvG19Iu5CZkcHksnemJs_b3jBV759eHEGx4Vo9klZ1NqKh71xrwCynLKR0rvc8Nwt_QW9aN7PI3-RjBhIOHYU2Eq-ebTozl9ziaULIDP6k-QTP99fIU3G5pcos_P5X6Pph4JJlpjAZr-cICZhOSs8RzsPqnpCBO2VMK/https%3A%2F%2Fsede.idae.gob.es%2F
https://secure-web.cisco.com/1REniv5quqG3v5bgmblVLeM6wmRKuXWY9SxACMDNY7QwL8XQGWjF7SfSCbLUl1phAYwFPh35qOJ53TQdhi37Q093aVXj29OvG19Iu5CZkcHksnemJs_b3jBV759eHEGx4Vo9klZ1NqKh71xrwCynLKR0rvc8Nwt_QW9aN7PI3-RjBhIOHYU2Eq-ebTozl9ziaULIDP6k-QTP99fIU3G5pcos_P5X6Pph4JJlpjAZr-cICZhOSs8RzsPqnpCBO2VMK/https%3A%2F%2Fsede.idae.gob.es%2F

Just in Time

La apuesta de Europa por el
hidrégeno renovable

Estrategia, instrumentos
financieros y el régimen de
ayudas del ultimo trimestre.



En la Ultima década, la Unién Europea ha pasado de considerar el hidrégeno verde como una opcion de
futuro a situarlo en el centro de su estrategia para la neutralidad climatica en 2050. El hidrégeno renovable
se concibe como un vector energético esencial para descarbonizar sectores donde la electrificacion directa es
dificil o muy costosa, como la industria pesada, parte del transporte y determinados usos quimicos.

La hoja de ruta europea se articula en varias fases. Una primera fase (2020-2024) se centré en desplegar al
menos 6 GW de electrolizadores y producir hasta un millén de toneladas de hidrégeno renovable. A partir de
2025, el objetivo era alcanzar 40 GW de capacidad de electrdlisis en 2030 dentro de la UE, apoyado por el
paguete REPowerEU y un conjunto de politicas industriales y de innovacidn. Esta escala es necesaria para que
el hidrégeno renovable deje de ser marginal y pase a jugar un papel estructural en el sistema energético
europeo.

Mads alla de la capacidad de produccidn, la Comision Europea ha fijado objetivos cuantitativos de consumo de
hidrégeno renovable en sectores concretos. En industria, se persigue que al menos el 42 % del hidrégeno
utilizado en 2030 sea de origen renovable, porcentaje que deberia aumentar hasta el 60 % en 2035. En
transporte, se han introducido subobjetivos vinculantes de combustibles renovables de origen no biolégico
(RFNBO), lo que refuerza el uso de hidrégeno y derivados en aviacion, transporte maritimo y otros segmentos
dificiles de electrificar.

Esta apuesta regulatoria se complementa con criterios de sostenibilidad estrictos. La Comisidn ha definido
normas detalladas para considerar que el hidrégeno es verdaderamente renovable, exigiendo adicionalidad,
correlacion temporal entre produccidn y generacién renovable y trazabilidad de los volumenes, con reglas
que se van endureciendo a medida que se acerca 2030. Esto da seguridad juridica a inversores y promotores,
pero también eleva el listdn tecnolégico y de disefio de los proyectos que aspiran a recibir apoyo publico.

Los principales instrumentos financieros desplegados por la UE son el Fondo de Innovacion (Innovation Fund)
y el Banco Europeo del Hidrégeno. El Fondo de Innovacién financia proyectos de tecnologias de cero
emisiones netas a escala industrial, incluyendo hidrégeno renovable, captura y uso de carbono (CCUS),
combustibles alternativos y soluciones de descarbonizacidon en sectores intensivos en energia. En las
convocatorias mas recientes se han introducido modalidades de apoyo mas sofisticadas, como subastas
competitivas que conceden una prima fija por unidad de producto descarbonizado (por ejemplo, euros por
kilogramo de hidrégeno producido), durante un periodo limitado de afios. Esto permite reducir la brecha de
costes entre el hidrégeno verde y su equivalente fésil, ofreciendo a los promotores una sefial de ingresos
estable y predecible.

Por su parte, el Banco Europeo del Hidrégeno funciona como una arquitectura de subastas especificas para
produccion de hidrégeno renovable. En la tercera subasta, lanzada a finales de 2025 con cierre de ofertas en
febrero de 2026, se han puesto sobre la mesa 1.300 millones de euros para apoyar proyectos en tres
categorias: 600 millones para hidrégeno 100 % renovable (RFNBO), 400 millones para combinaciones de
hidrégeno renovable y bajo en carbono, y 300 millones para proyectos vinculados a los sectores maritimo y
de aviacién. Los proyectos adjudicatarios recibiran una prima fija de hasta 4 euros por kilogramo de
hidrégeno producido, durante un maximo de diez afos, siempre que se verifique la produccién y el
cumplimiento de los criterios de sostenibilidad.

Para reducir el riesgo de que proyectos premiados no lleguen a construirse, la Comisién ha endurecido los

requisitos de precalificacion: se exigen garantias financieras, avances claros en permisos y grado de
preparacién de infraestructuras asociadas.
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En el dltimo trimestre considerado, la politica europea de apoyo al hidrégeno renovable y a la
descarbonizacion industrial ha tenido un reflejo muy concreto en Espafia, en forma de regimenes de ayudas
aprobados o activados con participacion directa de la Comisidn Europea.

Un hito destacado es la aprobacién por parte de la Comisidén de un régimen espaiiol de ayudas estatales por
50 millones de euros para descarbonizar el calor de procesos industriales. Este régimen, autorizado con
arreglo a las normas de ayudas de Estado, se inscribe en el marco del Fondo de Innovacién y utiliza la formula
de “subastas como servicio” (Auctions-as-a-Service, AAAS) para seleccionar los proyectos. Aunque el foco estd
en el calor industrial, el disefio es extrapolable y complementario a los esquemas de apoyo a hidrégeno,
porque apunta al mismo problema: el sobrecoste de sustituir combustibles fdsiles por alternativas renovables
o electrificadas.

La ayuda se articula como una prima fija por tonelada de CO, evitada, concedida mediante una licitacion
competitiva. Esta prima cubre los costes adicionales de pasar de calor fésil (por ejemplo, generado con gas
natural) a calor descarbonizado, ya sea mediante electrificaciéon (bombas de calor, resistencias eléctricas
alimentadas con renovables) u otras tecnologias renovables. Los pagos se realizan cada seis meses durante un
maximo de cinco afios y estan estrictamente vinculados a la produccidn de calor descarbonizado verificada, lo
que refuerza la orientacion a resultados y no meramente a inversion.

En paralelo, Espafia ha continuado reforzando sus propias convocatorias para hidrégeno renovable, alineadas
con los mecanismos europeos. Un ejemplo reciente es la segunda convocatoria de ayudas directas a
proyectos espafnoles de hidrégeno renovable, lanzada a finales de mayo de 2026, en la que la ayuda se
concede en funcién de los kilogramos de hidrégeno renovable efectivamente producidos y certificados como
RFNBO. En este esquema, los proyectos beneficiarios recibiran la subvencidon de manera semestral durante
los primeros diez afios de operacién, con limites maximos de ayuda por proyecto que pueden superar los 300
millones de euros en determinadas tematicas. La logica econdmica es similar a la del Banco Europeo del
Hidrégeno: asegurar ingresos minimos por produccién real para hacer bancables los proyectos.

La combinacion de estos regimenes tiene un efecto tractor sobre la cadena de valor del hidrégeno. Por un
lado, incentiva la instalacion de electrolizadores a gran escala al garantizar una parte de los ingresos futuros;
por otro, impulsa la demanda de hidrégeno renovable en industrias concretas (refino, quimica, siderurgia,
fertilizantes) y en aplicaciones de calor de proceso. El resultado esperado es reducir progresivamente el
diferencial de costes con respecto al hidrégeno fdsil, acelerar las decisiones finales de inversién y consolidar
un ecosistema industrial alrededor del hidrégeno limpio.

A pesar de esta arquitectura de ayudas, el despliegue del hidrégeno renovable no esta exento de dificultades.
Informes recientes sefialan que, aunque la capacidad de produccidon anunciada para 2030 podria alcanzar
decenas de millones de toneladas anuales, solo una pequeiia fraccion de esa capacidad se encuentra
realmente en operacién o con financiacion cerrada. El principal cuello de botella sigue siendo el coste:
producir hidrégeno verde continlda siendo significativamente mas caro que el hidrégeno gris, especialmente
en contextos de precios volatiles de la electricidad y de falta de contratos a largo plazo.
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En paralelo, la demanda industrial aiun no se ha desplegado al ritmo deseado. Muchos potenciales
consumidores esperan claridad regulatoria, disponibilidad de infraestructuras (ductos, almacenamiento,
terminales) y sefiales de precio mas estables antes de comprometerse con contratos de suministro a largo
plazo. Este desfase entre oferta potencial y demanda real explica por qué la UE esta combinando ayudas a la
produccion (como el Banco Europeo del Hidrégeno y las convocatorias nacionales ligadas a produccion
certificada) con objetivos obligatorios de consumo en sectores clave.

A medio plazo, la apuesta europea por el hidrégeno renovable se juega en tres planos. Primero, en la
capacidad de reducir costes a través de la escala, la innovacién tecnolégica y la integracion con sistemas
renovables. Segundo, en la creaciéon de una red de infraestructuras de transporte, almacenamiento y
conversion (por ejemplo, en forma de amoniaco o metanol), que permita mover grandes volimenes de
energia verde a nivel regional y global. Y tercero, en la consolidaciéon de un marco regulatorio coherente y
estable, que equilibre exigencias ambientales, viabilidad econédmica y competitividad industrial.

Para el tejido industrial europeo, el hidréogeno renovable no es solo una obligacidn climatica, sino también
una oportunidad para reposicionarse en cadenas de valor de alto valor afiadido. Las ayudas concedidas en el
ultimo trimestre, desde las subastas del Banco Europeo del Hidrogeno hasta los regimenes nacionales
aprobados por la Comisidn indican que la UE ha entrado ya en una fase en la que el foco se desplaza de la
planificacion estratégica a la ejecucidn de proyectos concretos. La velocidad y calidad con la que industria,
administraciones y sector financiero sean capaces de materializar estos proyectos determinara en buena
medida si Europa logra o no liderar la economia del hidrégeno en las proximas décadas.




Algoritmos verdes: el premio que impulsa una IA al
servicio de la descarbonizacion

El reciente galarddn concedido al Programa Nacional de Algoritmos Verdes (PNAV) consolida a Espafia como
uno de los referentes europeos en el impulso de una inteligencia artificial sostenible, concebida
explicitamente como palanca de descarbonizacion y apoyo a la transicion ecoldgica.

El plan, impulsado por la Secretaria de Estado de Digitalizacion e Inteligencia Artificial del Ministerio para la
Transformacion Digital y de la Funcidn Publica, ha sido distinguido con el Premio de Internet 2026 en la
categoria de Mejor Transformacion Digital en Administraciones Publicas, otorgado por la Asociacion de
Usuarios de Internet en el marco del Dia Mundial de Internet. Este reconocimiento subraya una estrategia
gue no solo busca reducir la huella ambiental de la propia IA, sino también desplegar soluciones algoritmicas
aplicadas a la eficiencia energética, la gestion inteligente de recursos y la lucha contra el cambio climatico, en
coherencia con los objetivos de descarbonizacidn y con el uso de fondos europeos Next Generation EU.

En este contexto cobra especial relevancia la elaboracién de las guias de buenas practicas en inteligencia
artificial sostenible, uno de los ejes centrales del PNAV para orientar a administraciones y empresas en la
reduccion del impacto climatico de los sistemas digitales.

_ _
Estas guias, disponibles desde la pagina del PNAV, recogen
&® s recomendaciones detalladas para disminuir el consumo energético y
PN/\V ¢ la huella de carbono a lo largo de todo el ciclo de vida de los
\g N proyectos de IA, desde el disefio de modelos y la gestion de datos
hasta la eleccion de infraestructuras, la optimizacién de cargas de
trabajo y el despliegue en produccidn. Incluyen métricas e
indicadores de sostenibilidad, criterios para priorizar arquitecturas y
practicas de desarrollo de bajo consumo, asi como pautas sectoriales
para que la IA se convierta en un aliado de la descarbonizacién en
ambitos como la industria, la energia, la movilidad o la gestién
urbana.

Guia de buenas practicas

Guia de datos y algommqggnstenibles

A través de estas herramientas, complementadas con actividades de difusién y formacion, el PNAV impulsa un
ecosistema de “algoritmos verdes” que integra innovacion digital y objetivos climaticos, orientando la
transformacion digital del pais hacia modelos productivos mas eficientes, resilientes y bajos en emisiones.


https://algoritmosverdes.gob.es/es/recursos
https://algoritmosverdes.gob.es/es/recursos
https://algoritmosverdes.gob.es/es/recursos
https://algoritmosverdes.gob.es/es/recursos
https://algoritmosverdes.gob.es/es/recursos
https://algoritmosverdes.gob.es/es/recursos
https://algoritmosverdes.gob.es/es/recursos
https://algoritmosverdes.gob.es/es/recursos
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