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El Boletin de Vigilancia Tecnologica sobre
Digitalizacién de la Produccion Industrial es una
publicacién trimestral de la Escuela de
Organizacion Industrial desarrollada en
colaboracion con CTIC Centro Tecnolodgico. Este
Boletin pretende ofrecer una vision general de las
tecnologias emergentes y los avances mas
relevantes en materia de digitalizaciéon de la
produccion industrial.

Esta publicacion forma parte de una coleccion de
Boletines tematicos de Vigilancia Tecnoldgica, a
través de los cuales se busca acercar a la pyme
informacién especializada y actualizada sobre
sectores industriales estratégicos. Los Boletines
seleccionan, analizan y difunden informacién
obtenida de fuentes nacionales e internacionales,
con objeto de dar a conocer los principales
aspectos del estado del arte de la materia en
cuestion, asi como otras informaciones relevantes
de la actualidad en cada uno de los campos objeto
de Vigilancia Tecnoldgica.
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Estado del Arte

Estado del arte acerca de las tendencias y novedades en el campo de la digitalizacién de la produccion

industrial.



Fabricacion aditiva

Fabricacion aditiva

Puede definirse la fabricacién aditiva como el
término general que designa aquellas tecnologias
que crean objetos fisicos mediante adicion
sucesiva de material para crear objetos fisicos
segun lo especificado por los datos de un modelo
3D.

Aunque comunmente se habla de fabricacién
aditiva y de fabricacion 3D como sindnimos
(incluso en la literatura cientifica), no_son
exactamente lo mismo. La fabricacidn aditiva es
un término amplio que abarca todos los métodos y
tecnologias que crean objetos afiadiendo material
capa por capa, con un enfoque fuerte en
aplicaciones industriales y de investigacion,
mientras que la fabricacion 3D deberia restringirse
a la impresién 3D, enfocandose en aplicaciones de
prototipado rapido, educativas y de consumidores.
Es decir, la fabricacion aditiva incluye la fabricacion
3D como una de sus tecnologias, pero también
abarca muchas otras técnicas y aplicaciones mas
avanzadas y especificas.

Técnicas de fabricacion aditiva

En la fabricacion aditiva existen varios tipos de
tecnologias que permiten la creacion de objetos
tridimensionales mediante diferentes procesos,
que a su vez usan diversidad de materiales. Cada
tecnologia tiene sus ventajas en términos de
materiales utilizados, precisién, velocidad de
produccién y aplicaciones  especificas. A
continuacién, se detallan cuatro de las principales
técnicas de fabricacion aditiva.



https://www.aidimme.es/plataforma/cefamweb/que-es.asp
https://monroeengineering.com/blog/3d-printing-vs-additive-manufacturing-whats-the-difference/
https://monroeengineering.com/blog/3d-printing-vs-additive-manufacturing-whats-the-difference/
https://www.mdpi.com/1424-8220/24/9/2668

Extrusion de Material

La extrusién de material es una de las técnicas de fabricacién aditiva mas comunes y versatiles. Este método
implica la extrusidn continua de material a través de una boquilla, que se deposita capa por capa para
construir un objeto en 3D. El proceso se asocia principalmente con el Modelado por Deposicién Fundida
(FDM) y la Fabricacion de Filamento Fundido (FFF).

Materiales Utilizados: Los termoplasticos como PLA (acido polilactico), ABS (acrilonitrilo butadieno estireno) y
PETG (tereftalato de polietileno glicol) son los materiales mas comunmente utilizados. Termoplasticos de alto
rendimiento como PEEK (poliéter éter cetona) y Ultem (poliéterimida), que requieren temperaturas de
extrusién mas altas, también se utilizan para aplicaciones especificas que demandan mayor resistencia y
resistencia térmica.

Descripcion del Proceso: El filamento se calienta y se extruye a través de una boquilla, que se mueve
siguiendo una trayectoria predeterminada, depositando el material en capas sucesivas. Ademds del
movimiento de la boquilla, la plataforma de construcciéon también puede moverse hacia abajo después de la
deposicidon de cada capa, permitiendo la construccion incremental del objeto desde la base hacia arriba. Este
proceso de capa por capa continua hasta que se completa el objeto completo.

Figura 1: El proceso FDM. Un termoplastico es expulsado de una boquilla caliente y se enfria con
ventiladores. Fuente: 3D Printing: Introduction to Accessible, Affordable Desktop 3D Printing.

Ventajas: Esta tecnologia es apreciada por su bajo coste, simplicidad y amplia disponibilidad de materiales. Es
particularmente beneficiosa para la creacidn de prototipos y la produccidn a pequeiia escala.

Desafios: El proceso a menudo genera problemas como la anisotropia, donde las propiedades mecanicas
difieren a lo largo de diferentes ejes, y la calidad del acabado superficial, que puede requerir
postprocesamiento. También pueden ocurrir problemas de deformacion y adhesidon entre capas,
especialmente con materiales que tienen una alta contraccion térmica.


https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=o2CdEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR5&dq=3D+Printing:+Introduction+to+Accessible,+Affordable+Desktop+3D+Printing&ots=h2Qi9Sth3H&sig=OzgUNkOA-OLCcD7J7I0nzzJAx6Q

Aplicaciones: La extrusion de material se utiliza en varios sectores, incluyendo automotriz, aeroespacial,
dispositivos médicos y bienes de consumo. Es particularmente Util para crear prototipos, herramientas
personalizadas y piezas con geometrias complejas.

Polimerizacidn en cuba

Se trata de una técnica versatil que ofrece alta precision y la capacidad de utilizar una amplia gama de
materiales.

La polimerizacion en cuba (conocida como VAT Polymerization en inglés) es una tecnologia de fabricacion
aditiva que utiliza luz ultravioleta (UV) para solidificar resinas liquidas fotosensibles en formas
tridimensionales. Existen tres métodos principales de llevarlo a cabo:

O Estereolitografia (SLA): Es la forma mas antigua de polimerizacion en cuba y utiliza un laser UV para trazar
y solidificar selectivamente las capas de resina liquida. Esta técnica permite una alta precisién y detalles
finos en las piezas impresas.

O Procesamiento digital de luz (DLP): Utiliza un proyector digital para emitir luz UV en un drea completa de la
resina liquida, solidificando una capa entera en una sola exposicion. Esto hace que el proceso sea
generalmente mas rapido que SLA, aunque con una posible pérdida de resolucién.

O Procesamiento digital de luz continuo (CDLP): Similar a DLP, pero con la capacidad de proyectar luz de
manera continua, lo que elimina las pausas entre capas y acelera aiin mas el proceso de impresién. Esto
resulta en una superficie mas lisa y una reduccion del tiempo total de impresion.

Materiales Utilizados: Los materiales cominmente empleados en la polimerizacion en cuba son resinas
fotocurables, que se solidifican al exponerse a ciertas longitudes de onda de luz. Estas resinas pueden incluir
compuestos acrilicos, epoxi y poliésteres, que ofrecen diferentes propiedades mecdnicas y térmicas.

Descripcion del Proceso: El proceso comienza con una cuba llena de resina liquida. Una plataforma de
construccion se sumerge ligeramente en la resina, y un laser o fuente de luz UV dibuja el contorno de la
primera capa del objeto en la superficie de la resina, solidificandola. La plataforma se baja una capa y el
proceso se repite, construyendo el objeto capa por capa hasta completarlo.

Figura 2: Proceso de estereolitografia (SLA). Un fotopolimero liquido se endurece sobre una placa de impresién
mediante un laser preciso. Fuente: 3D Printing: Introduction to Accessible, Affordable Desktop 3D Printing.



https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=o2CdEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR5&dq=3D+Printing:+Introduction+to+Accessible,+Affordable+Desktop+3D+Printing&ots=h2Qi9Sth3H&sig=OzgUNkOA-OLCcD7J7I0nzzJAx6Q

Ventajas: Las principales ventajas de la polimerizacion en cuba incluyen una alta precision y detalle, debido a
la finura del ldser y la delgada capa de resina curada. Este método permite la creacién de geometrias
complejas y detalles intrincados que serian dificiles de lograr con otros métodos de fabricacidn aditiva.

Desafios: Las resinas fotocurables pueden ser costosas y algunas pueden presentar limitaciones en términos
de propiedades mecanicas y estabilidad a largo plazo. Ademas, el proceso puede ser lento, especialmente
para piezas grandes, y puede requerir un post-procesamiento intensivo para eliminar el exceso de resina y
curar completamente el material.

Aplicaciones: Esta técnica es vital en aplicaciones que requieren alta precision y detalle, como en la
odontologia, la joyeria y la fabricacion de prototipos.

Impresidn por chorro de material

Se trata de una técnica versatil que ofrece alta precisiéon y la capacidad de utilizar una amplia gama de
materiales.

Materiales utilizados: esta técnica utiliza una variedad de materiales poliméricos, ceramicos y compuestos,
incluyendo resinas termoplasticas, fotopolimeros, ceras y materiales biocompatibles. Estos materiales estan
diseflados para ofrecer propiedades especificas como resistencia, flexibilidad, transparencia, o
biocompatibilidad, segun la aplicacidon deseada.

Descripcion del proceso: el proceso implica la deposiciéon capa por capa de material liquido mediante
cabezales de impresion que funcionan de manera similar a las impresoras de inyeccidn de tinta. Estos
cabezales depositan gotas de material que se solidifican rapidamente mediante curado UV u otro proceso de
endurecimiento. Este método permite una alta precisidn y la capacidad de crear objetos con detalles finos y
superficies suaves.
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Figura 3: Proceso de impresidn por chorro de material. Pequefias gotas de resina liquida salen a chorro de un
cabezal de impresidn y se endurecen con la luz UV. Fuente: 3D Printing: Introduction to Accessible, Affordable

Desktop 3D Printing.



https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=o2CdEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR5&dq=3D+Printing:+Introduction+to+Accessible,+Affordable+Desktop+3D+Printing&ots=h2Qi9Sth3H&sig=OzgUNkOA-OLCcD7J7I0nzzJAx6Q
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=o2CdEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR5&dq=3D+Printing:+Introduction+to+Accessible,+Affordable+Desktop+3D+Printing&ots=h2Qi9Sth3H&sig=OzgUNkOA-OLCcD7J7I0nzzJAx6Q

Ventajas: permite una alta precisién y puede utilizar una amplia gama de materiales para diferentes
aplicaciones. Aporta una velocidad de produccion alta con una alta resolucion en sus resultados.

Desafios: el principal desafio es el coste de los equipos, tanto en términos de adquisicion como de
mantenimiento, asi como la necesidad de unos procesos de soporte y postprocesamiento.

Aplicaciones: es ampliamente utilizado en la industria para la creacidn rapida de prototipos funcionales, asi
como para la produccién de piezas personalizadas.

Sinterizacién Selectiva por Laser (SLS)

Esta técnica utiliza un laser de alta potencia para fundir selectivamente capas de polvos termoplasticos o
metalicos en polvo.

Materiales utilizados: esta técnica utiliza principalmente polvos de polimeros termoplasticos como
poliamidas (nylons), polipropileno, y polvo de polimeros termoplasticos reforzados con fibra de vidrio.
También se pueden utilizar materiales metalicos como el aluminio, acero y aleaciones de titanio.

Descripcion del proceso: En el proceso de SLS, un laser de alta potencia se utiliza para fusionar
selectivamente capas de polvo termoplastico o metdlico. El laser se dirige segun un patréon definido por datos
CAD para fusionar las particulas de polvo entre si, formando una capa sdlida. A continuacion, la plataforma de
construccién desciende y se aplica una nueva capa de polvo, repitiendo el proceso hasta completar el objeto
deseado.

Figura 4: Proceso de Sinterizacion Selectiva por Laser. Un laser sinteriza (fusiona) selectivamente finas capas
de material en polvo. Fuente: 3D Printing: Introduction to Accessible, Affordable Desktop 3D Printing.

Ventajas: entre sus ventajas pueden citarse la libertad de disefio, ya que permite la fabricacion de geometrias
complejas y estructuras internas sin necesidad de soportes, asi como la variedad de materiales termoplasticos
y metalicos que puede utilizar.


https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=o2CdEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR5&dq=3D+Printing:+Introduction+to+Accessible,+Affordable+Desktop+3D+Printing&ots=h2Qi9Sth3H&sig=OzgUNkOA-OLCcD7J7I0nzzJAx6Q

Desafios: el principal desafio se basa en que las
piezas pueden requerir un acabado post-
procesamiento para mejorar la superficie vy
precision dimensional. Ademas, el tamafio maximo
de las piezas y velocidad de produccidon son mas
limitados en comparacion con otros métodos.

Aplicaciones: Ideal para la fabricacidon rdpida de
prototipos y pequefias series de produccidn sin
necesidad de moldes o herramientas.

Fases para la fabricacion aditiva

Las técnicas anteriores tienen una serie de fases
en comun, que parten desde la creacién inicial del
modelo hasta el acabado final del objeto impreso
en 3D, que se detallan a continuacion:

O El primer paso es disefiar un modelo 3D del
objeto que se va a imprimir, utilizando software
de disefio asistido por computadora (CAD) o
mediante técnicas de ingenieria inversa, como
el escaneo laser de objetos.

O A continuacién, el archivo CAD se convierte en
un formato estdndar de fabricacion aditiva,
generalmente un archivo STL. Este formato
descompone las formas en teselados, y el
tiempo necesario para esta conversién
depende de la potencia del PC y la complejidad
del modelo. A continuacidn, el archivo se divide
digitalmente en capas.

[ Posteriormente, se transfiere el archivo STL a la
impresora y se configura la maquina. Para
imprimir de manera econdmica, maximizando
el ahorro de costos y reduciendo el desperdicio
de material, se verifica la colocacion y el
tamafio del objeto en la plataforma de
construccién,  generalmente  imprimiendo
multiples partes a la vez.

U La maquina, controlada por una computadora,
construye el modelo capa por capa. El grosor
de las capas determina la calidad final vy
depende de la maquina vy el proceso.

U Después de construir la pieza y posiblemente
aplicar periodos de enfriamiento y curado, se
retira el modelo de la maquina. Puede ser
necesario realizar un post-procesamiento
adicional como limpieza, pulido, pintura y
acabado de la superficie segin el estandar
deseado, lo que puede implicar el uso de otras
magquinas y herramientas.

Dominios de aplicacion

La  fabricacion  aditiva ha  evolucionado
notablemente desde su uso inicial en el
prototipado rdpido hasta abarcar una amplia gama
de aplicaciones. Inicialmente utilizada para que los
ingenieros validaran y ajustaran rapidamente sus
disefios, actualmente permite la realizacién de
disefios innovadores y nuevas aplicaciones en
diversos sectores. Segun el informe “Innovation
trends in additive manufacturing (Tendencias de
innovacion en fabricacién aditiva)”, se destacan 8
dominios de aplicacion fundamentales:

U Transporte: Producciéon de componentes
ligeros y complejos en la industria aeroespacial
y automotriz, como toberas de combustible y
componentes del motor, mejorando la
eficiencia y reduciendo emisiones.

U Herramientas de maquinaria: Creacién de
herramientas complejas y ligeras, como
plantillas, accesorios y moldes personalizados.

U Salud y medicina: Producciéon de implantes
personalizados, modelos anatdmicos, protesis,
y avances en bioprinting para ingenieria de
tejidos.

U Construccién: Impresion 3D de estructuras
arquitectdnicas y componentes prefabricados,
permitiendo geometrias complejas y disefios
personalizados.

U Energia: Producciéon de componentes de
turbinas de gas y partes personalizadas para
sistemas de energia renovable, mejorando la
eficiencia energética.
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Electronica: Fabricacion de componentes complejos y miniaturizados como antenas y sensores, y la
integracion de circuitos y trazas conductoras en piezas impresas.

Bienes de consumo: Creacion de productos personalizados en industrias como calzado, equipos
deportivos, joyeria y muebles.

Alimentos: Impresion de disefios alimentarios personalizados y desarrollo de productos nutricionales
adaptados a necesidades individuales.

Mercado de la fabricacion aditiva

Se espera que el tamafio del mercado europeo de fabricacidn aditiva alcance los 26.187 millones de ddlares
para 2030, con una tasa de crecimiento anual compuesta (CAGR) del 20.7% desde 2023 hasta 2030. Dentro
de Europa, Alemania lidera el mercado de esta tecnologia, ya que un 44% de las empresas industriales
alemanas con mas de 100 empleados indican que estan utilizando tecnologias de impresion 3D, y un 20%
estan planeando adoptarlas en el futuro cercano, gracias a contar con ayudas importantes del gobierno
aleman.

El auge de la fabricacion aditiva se debe a los siguientes aspectos:

O Aumento de la demanda de componentes ligeros en las industrias automotriz y aeroespacial: La

fabricacién aditiva es crucial para cumplir con los objetivos técnicos y econdmicos de rendimiento
funcional, reduccion de tiempo de entrega, ligereza, gestion de costos y entrega de componentes criticos
para la seguridad. Esta tecnologia permite estructuras mas ligeras, lo que mejora el rendimiento
econémico y técnico, y aumenta la capacidad de carga util en la industria aeronautica, mejorando
directamente sus ingresos.

Ventajas ofrecidas por la fabricacion aditiva en diversas industrias: En la industria aeroespacial, la
fabricacidn aditiva permite la creacidn de piezas ligeras y resistentes a condiciones ambientales extremas,
utilizando menos material y formando capas. Esto es fundamental para la reduccion de peso y desperdicio,
aspectos esenciales en la fabricacion de componentes aeroespaciales. En la industria médica, esta
tecnologia facilita la creacion de herramientas salvavidas, modelos previos a la cirugia, guias
personalizadas para sierras y taladros, y equipos especializados, mejorando la atencién médica y la
investigacion.

Facilidad de personalizacién y produccion en masa con la fabricacion aditiva: A diferencia de la
manufactura tradicional, la personalizacién en la fabricacion aditiva no implica costos adicionales ni
requiere moldes o herramientas especificas. Solo se necesita un disefio en 3D, lo que permite una
produccion rapida y personalizada.

Aumento de la industrializacién y avances en la tecnologia de impresion 3D de metales: La creciente
industrializacion ha aumentado la demanda de productos de impresién 3D de metal en sectores como
aeroespacial, automotriz y sanitario. La necesidad de piezas personalizadas y eficientes ha impulsado el
desarrollo de tecnologias de impresiéon 3D mas precisas y rapidas. Esto ha llevado a un incremento en la
demanda de tecnologias avanzadas de impresion 3D de metales, necesarias para producir componentes de
alta precision en un tiempo reducido.

Todos estos factores ponen de relevancia la importancia de tener en cuenta la fabricacion aditiva como una
de las tecnologias habilitadoras de la Industria 5.0.
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Recopilacion de las noticias mds relevantes de la actualidad nacional e internacional

en materia de digitalizacion de la produccién industrial.



27/06/024

Los nuevos Premios Formnext reconocen la excelencia en seis categorias
diferentes de fabricacion aditiva

El mundo de la fabricacion aditiva esta siendo impulsado por personas con talento y motivacion. Desarrollan
nuevas tecnologias, fundan empresas y abren nuevas aplicaciones. Por ello, Formnext ha desarrollado una
nueva iteracion de su anterior formato de premios, los Formnext Awards, con el fin de elevar el perfil de estos
talentos y sus ideas. En el futuro, los premios se concederan en seis categorias diferentes, que incluyen
jovenes empresas innovadoras, ideas empresariales sostenibles y tecnologias pioneras. Las candidaturas ya
estan abiertas y pueden presentarse en formnext.com/awards.

Desde la primera edicion de Formnext en 2015, el Formnext Start-up Challenge ha premiado y promovido a
empresas innovadoras y creativas. La feria lider mundial de FA ha desempefiado un papel clave para
garantizar que las nuevas tecnologias encuentren su camino en el mercado, apoyando asi el desarrollo de
toda la industria FA. A través de sus nuevos Premios Formnext, Formnext lleva este compromiso ain mas
lejos. Un jurado de prestigio evaluara las candidaturas internacionales en cada una de las seis categorias. Las
candidaturas para el Premio Start-up se cierran el 9 de agosto de 2024; el resto de las categorias estan
abiertas hasta el 6 de septiembre de 2024. El jurado estda compuesto por representantes de conocidas
empresas, inversores, asociaciones e institutos de investigacion.

Los Premios Formnext reconoceran las siguientes categorias:

* Premio Start-up apoyado por AM Ventures: empresas jovenes e inspiradoras con modelos de negocio
viables.

* Premio Rookie: jdvenes con ideas empresariales prometedoras que aun no hayan fundado una empresa o
que la hayan puesto en marcha hace menos de un afio. Jurado de los premios Start-up y Rookie: Arno Held
(AM Ventures), Alex Kingsbury (nLight), Peter Mayr (TU Miinchen) y Sascha Schwarz (TUM Venture Labs),
Michael Petch (3D Printing Industry).

* Premio a la sostenibilidad patrocinado por Renishaw: Aplicaciones y productos de FA evaluados en
funcién de su ciclo de vida. El jurado: Kristian Arntz (FH Aachen), Mohsen Seifi (ASTM International), Sherri
Monroe (Additive Manufacturer Green Trade Association, AMGTA).

* Premio al diseiio: disefio FA excepcional y productos FA evaluados sobre la base de consideraciones
estéticas y funcionales. El jurado: Thomas Lick (cirp), Duann Scott (Bits to Atoms), Oliver Tessmann (TU
Darmstadt DDU Digital Design Unit - Disefio digital).

* Premio (R)Evolution apoyado por la industria de la impresién 3D: productos, tecnologias o servicios que
demuestren una innovacidn excepcional y un valor afiadido particular para el usuario. El jurado: Melissa
Orme (Boeing), Mandana Moshiri (The Lego Group), Maximilian Binder (BMW Group).

*  Premio AMbassador: personas u organizaciones destacadas que hayan tenido un impacto Unico en la
industria y los usuarios a través de enfoques innovadores de formacién y educacion, proyectos o su
defensa personal. El jurado: Irene Skibinski (VDMA Additive Manufacturing Association), Haden Quinlan
(MIT - Massachusetts Institute of Technology), Ralf Anderhofstadt (Daimler Truck AG | Daimler Buses
GmbH).

Los finalistas serdn seleccionados por el jurado, y los ganadores absolutos se elegiran en Formnext, con la
ayuda del voto del publico. Los ganadores se presentardn en la ceremonia de entrega de premios la noche del
jueves 21 de noviembre de 2024.
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https://formnext.mesago.com/frankfurt/de/expo-convention/programm/award.html

Las presentaciones y exposiciones de los finalistas se expondrdn en Formnext. Los visitantes presenciales y en
linea de Formnext tendran la oportunidad de votar por uno de los finalistas en cada una de las seis categorias
y ayudar asi a determinar el resultado final. Ademas del exclusivo trofeo del Premio Formnext, patrocinado
por Voxeljet y disefiado por Sutosuto, los ganadores también recibiran atractivos paquetes de premios. Estos
consisten en premios en metalico y no en metalico, asi como amplias actividades de comunicacién y
marketing.

“No solo las empresas de nueva creacidon se benefician del intercambio de ideas, la presentacion de sus
negocios y la creacién de redes con posibles clientes, socios e inversores. Por lo tanto, en lugar de apoyar
Unicamente a nuestros recién llegados a la FA, ahora queremos llegar también a la creciente diversidad de la
industria FA a través de nuestros Premios Formnext y reconocer los logros de una gama aun mds amplia de
disciplinas”, explica Sascha F. Wenzler, Vicepresidente de Formnext en la organizadora Mesago Messe
Frankfurt GmbH. “Con nuestros nuevos premios, también queremos honrar y promover los logros mas alla de
las categorias de productos existentes”.

Las candidaturas ya pueden presentarse. Para obtener el formulario de presentacion y mas informacién
puede acceder al siguiente enlace: formnext.com/awards.

Fuente: Interempresas

Start-up Award

Design Award =~ AMbassador Award
Rookie Award  Sustainability Award
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09/062024

La primera impresora 3D basada en chips del mundo es mas pequefia que una
moneda y se beneficia al no tener partes moviles

La impresion 3D ha hecho que la fabricacidon sea mas asequible, especialmente para la produccién de bajo
volumen. Sin embargo, las impresoras 3D suelen ser dispositivos enormes y pesados que necesitan una
plataforma estable para funcionar correctamente, hasta ahora. MIT News informa que sus investigadores han
trabajado estrechamente con un equipo de la Universidad de Texas en Austin para crear un prototipo de
impresora 3D que es mas pequefio que una moneda.

Este chip fotdnico enfoca su haz en un pozo de resina que se cura rapidamente cuando es golpeado por una
longitud de onda particular de luz emitida por el chip. La impresora 3D del tamafio de la palma de la mano
también ahorra espacio al evitar partes moéviles: en lugar de usar brazos y motores para cambiar el punto
focal del haz, el prototipo usa pequefias antenas dpticas para moverlo y crear la forma deseada.

a Commercial 3D printer b Silicon-photonics chip

c Chip-based 3D printer concept d Chip-based 3D printer implementation
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Figura 5: a- Fotografias que muestran una impresora 3D comercial tipica. b- Con un chip fotdnico (delineado en negro)
para escala y un chip fotdnico fabricado y empaquetado. c- Diagrama conceptual de la impresora 3D basada en chip
propuesta, que muestra un holograma formado por un chip dentro de una camara de resina (no a escala). d- Diagrama
conceptual de la impresora 3D basada en chip inspirada en la estereolitografia de prueba de concepto que se muestra
en este trabajo (no a escala) (Crédito de la imagen: MIT). Fuente: Tomshardware.
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Si el equipo logra convertir este concepto en un producto viable, podria cambiar el rostro de la fabricacidn
instantdnea. La portabilidad y velocidad de esta impresora del tamafio de la palma de la mano podria permitir
que cualquier persona (ingenieros, médicos o incluso socorristas) cree soluciones sobre la marcha sin
necesidad de cargar con un dispositivo grande y pesado. Por ejemplo, un cirujano ortopédico podria llevar un
escaner 3D al quiréfano y escanear los huesos rotos de un paciente. A partir de ahi, podrian contratar a un
ingeniero biomédico para que elabore un implante éseo personalizado para ayudar a curar las fracturas y
luego imprimirlo con la impresora 3D portatil utilizando una resina biomédica.


https://www.tomshardware.com/3d-printing/worlds-first-chip-based-3d-printer-is-smaller-than-a-coin-benefits-from-having-no-moving-parts

Alternativamente, esta pequefia impresora 3D seria mucho madas facil de incorporar al programa de
exploracion de la luna Artemisa, especialmente porque es mads liviana y compacta que otras alternativas.
Luego podria resultar util para crear herramientas que la tripulacion necesitara sobre la marcha.

Estas son sélo algunas de las interesantes posibilidades que aporta este concepto de impresidén 3D. Segun la
profesora del MIT Jelena Notaros, “este sistema replantea por completo lo que es una impresora 3D. Ya no es
una gran caja colocada en un banco de un laboratorio creando objetos, sino algo que es portatil. Es
emocionante pensar en las nuevas aplicaciones que podrian surgir de esto y en como podria cambiar el
campo de la impresién 3D”.

Fuente: Tomshardware

05/06/2024

El nuevo filamento para la impresién 3D fabricado con residuos de biodiésel

El crecimiento demogrifico, la industrializacion y el crecimiento de la actividad econdmica estan aumentando
la demanda de energia y una mayor necesidad de fuentes de combustible renovables como el biodiésel, el
biogas y el bioetanol. Estos combustibles pretenden mitigar el efecto invernadero y se derivan de recursos
renovables. Por ejemplo, se prevé que la produccion de biodiésel crezca un 4,5% anualmente. Sin embargo,
esta rapida expansion también conlleva desventajas como el aumento de residuos, entre ellos, el glicerol y
una mezcla conocida como Materia Organica No Glicerol (MONG), que actualmente se deposita en
vertederos.

Para reducir la huella de carbono derivada de la produccidn de biodiésel, se estan estudiando alternativas al
vertido de estos materiales. Una soluciéon prometedora es convertir el MONG en un producto de valor
anadido. Por otra parte, la demanda de soluciones respetuosas con el medio ambiente y de materiales de
origen bioldgico en la impresién 3D es cada vez mayor. Los acidos grasos de los desechos de biodiésel que
contiene el MONG, pueden utilizarse para fabricar filamentos. Sin embargo, aun hay pocos datos sobre su
resistencia, y las propiedades de la Materia Organica No Glicerol pueden variar en funcién del proceso de
produccion y del sustrato utilizado, como la soja o la colza.

Por este motivo, recientemente los cientificos han analizado los posibles usos y propiedades del MONG y han
descubierto que podria utilizarse como copolimero. Para mejorar su estabilidad como copolimero y filamento
NFC, se llevaron a cabo varios experimentos. En la fase de tratamiento, los investigadores combinaron la
mezcla resultante de copolimero MONG con termoplasticos para producir un material apto para la impresién
3D. En el primer andlisis, se examind el MONG procedente de plantas de procesamiento de biodiésel de soja
en tres estados diferentes: sin tratar, tratado con acido, y tratado con 4cido y perdxido. Los resultados
mostraron que el MONG sin tratar, al ser sélido, seria dificil de manejar en la impresion 3D, mientras que el
MONG tratado es firme y maleable.

Fuente: 3dnatives


https://www.3dnatives.com/es/mong-filamento-sostenible-impresion-3d-residuos-biodiesel-050620242/#!
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Trumpf lanza un nuevo whitepaper sobre la fabricacion aditiva en titanio para
la industria aeronautica

En Trumpf han querido compartir con la comunidad de la industria aerondutica sus ultimas innovaciones y por
ello han lanzado su whitepaper exclusivo titulado ‘Fabricacion aditiva en titanio para la industria aerondutica’.
En él pueden descubrirse las ventajas del titanio y la impresiéon 3D en la aerondutica, profundizando en
aspectos clave como:

1. Las propiedades del titanio: descubre por qué el
titanio es un material tan valioso en la industria
aeroespacial, gracias a su combinacion Unica de
ligereza y durabilidad.

2. El proceso de impresién 3D: conoce las ventajas
que ofrece la fabricacion aditiva frente a los
métodos tradicionales, incluyendo la capacidad de
crear geometrias complejas y personalizadas con
mayor eficiencia.

3. Ejemplos reales: presentamos casos de éxito y aforme 6crHco tootcrare [l
aplicaciones concretas donde las piezas de titanio T e n

impresas en 3D han demostrado su eficacia y peiederb ol bt

ventajas competitivas.

4. Reduccion de emisiones de CO2 y sostenibilidad Los interesados en consultar el whitepaper pueden
ambiental: explora cdmo la impresién 3D en titanio acceder aqui.

contribuye a la reduccién de la huella de carbono

en la industria, promoviendo practicas mas Fuente: Interempresas

sostenibles.
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Accufacture presenta Alchemist 1, una célula robotizada de fabricacidon aditiva
con tecnologia Meltio

Accufacture, en colaboracién con Meltio y Fanuc America, ha lanzado Alchemist 1, una innovadora célula de
trabajo robodtica de fabricacion aditiva todo en uno fabricada en EE. UU. Disefiada para una integracion
perfecta y un despliegue rdpido, Alchemist 1 esta preparada para revolucionar la fabricacion aditiva de
metales en una gran variedad de sectores.


https://www.trumpf.com/es_ES/landing-pages/es/whitepapers-trumpf-espana/
https://www.interempresas.net/Aeronautica/Articulos/563634-Trumpf-lanza-whitepaper-sobre-fabricacion-aditiva-titanio-industria-aeronautica.html

powered by MELTIO

. ALCHEMIST |

Figura 6: Nueva célula de trabajo robdtica de fabricacion aditiva Alchemist 1. Fuente: Interempresas.

Gracias a la tecnologia de deposicion de metal por laser y alambre (W-LMD) de Meltio, Alchemist 1 ofrece una
produccion rentable de piezas metalicas de gran tamafio y densidad total, satisfaciendo las necesidades de los
sectores de automocidn, aeroespacial, mineria, petréleo y gas, entre otros. Con una serie de caracteristicas
clave, como una tasa de deposicidn de hasta 1 kg por hora, un amplio volumen de construccion de 3,2' x 6,5' x
3,2' y compatibilidad con la materia prima de alambre de soldadura de bajo coste, Alchemist 1 garantiza tanto
un rendimiento superior como un precio asequible.

La célula preintegrada Alchemist 1, fabricada en EE. UU., combina a la perfeccidon el cabezal LW-DED
(deposicién de energia dirigida) de Meltio con un robot Fanuc de ultima generacién de seis ejes y un
posicionador de dos ejes dentro de una carcasa elegante y segura para el laser. Ademas, el sistema incluye
una licencia gratuita para la cortadora robdtica Meltio Space, aunque los clientes tienen la flexibilidad de
utilizar también otras tecnologias de cortadora.

Xavier Fajardo, director general de Accufacture, comenta: “Nuestra Alchemist 1 Cell marca la culminacion de
nuestra extensa relacion con Meltio y Fanuc, cuyo objetivo es ampliar los horizontes de la impresiéon 3D
metalica de gran formato. Al ofrecer una solucion estandarizada y preconfigurada, pretendemos agilizar el
proceso de adopcidn para nuestros clientes, acelerando asi la innovacién en diversos sectores”.

Alejandro Nieto, director de Producto de Meltio Engine, afiade: “Estamos encantados de profundizar en
nuestra colaboraciéon con Accufacture a través de la introduccidn de Alchemist 1. Esta soluciéon no sélo
satisface las necesidades de los clientes norteamericanos, sino que también subraya nuestro compromiso
compartido con la eficiencia y la simplicidad en la fabricacién aditiva metalica”.

Michael Sharpe, director ejecutivo de Ventas de Unién de Materiales, comenta: “La calidad de impresién de
DED, junto con el movimiento del robot Fanuc, permite a Accufacture combinar lo mejor de las tecnologias de
ambas empresas en un paquete completo de laser de clase 1. La solucion Alchemist 1 simplifica la impresidn
3D LW-DED para que los clientes puedan concentrarse en la produccién”.

Fuente: Interempresas


https://www.interempresas.net/Fabricacion-aditiva/Articulos/559606-Accufacture-presenta-Alchemist-1-celula-robotizada-fabricacion-aditiva-tecnologia-Meltio.html
https://www.interempresas.net/Fabricacion-aditiva/Articulos/559606-Accufacture-presenta-Alchemist-1-celula-robotizada-fabricacion-aditiva-tecnologia-Meltio.html

Apunte de interés

Dos informes sobre el sector de
la impresion 3D

Interempresas ha presentado el segundo
Informe del Sector de la Impresién 3D /
fabricacion aditiva 2024 estructurado en dos
bloques diferenciados, uno dedicado a los
distribuidores y fabricantes de madquinas, y
otro de da voz a entidades que tienen una
perspectiva distinta a la meramente comercial.

Por su parte, el Informe Ampower 2024 de
fabricacion aditiva analiza el tamafio del
mercado internacional segmentado por
tecnologia, industria, regién y material, y
cubre todas las principales industrias usuarias.
Ofrece, ademds, una perspectiva de
proveedores y usuarios y representa mas del
95% de la base de sistemas instalados.

rmrn
Informe del sector de la
impresion 3D/
fabricacion aditiva

2024

Acceso para su descarga.

Acceso para su descarga.
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Tendencias

tecnologicas

Nuevas patentes, prototipos y resultados de investigacion.



Patentes y prototipos

N° de Publicacion: EP4349510A1
Fecha: 10/04/2024

Técnicas de fabricacion aditiva

La monitorizacion in situ de defectos durante el proceso de fabricacion aditiva permite detener el proceso y
aplicar estrategias de compensacién, lo que reduce costos, aumenta la calidad del objeto y disminuye el
desperdicio de produccion. Sin embargo, implementar un sistema de monitorizacion adecuado presenta
varios desafios, como puede ser el tratamiento de los datos de fabricacién (filtrado, agregacion vy
almacenamiento de los datos). Ademas, es necesario que el personal pueda acceder a estos datos de forma
remota y en tiempo real, lo que exige una monitorizacion en vivo u online.

La presente patente presenta un método, preferentemente implementado por computador, para asistir,
operar, monitorear y/o controlar un proceso de fabricacion aditiva. El método comprende los siguientes
pasos: (i) obtencion de datos operacionales; (ii) asignacion de datos operacionales a nodos en la primera capa
de una estructura jerarquica en forma de arbol; (iii) agregacién de datos operacionales en datos agregados y
(iv) asignacion de datos agregados a nodos en una segunda capa de la estructura jerarquica.

Ne° de Publicacién: EP4353446A1
Fecha: 17/04/2024

Disposicion para la fabricacion aditiva de una estructura

En los procesos tipicos de fabricacion aditiva, los objetos fisicos tridimensionales se fabrican a partir de
modelos digitales tridimensionales que se dividen en capas planas mediante un software especifico. Cada
capa describe una trayectoria de fabricacion lineal que el sistema de fabricacion aditiva sigue, construyendo el
material capa por capa hasta formar el objeto completo. Para estructuras arquitectdnicas, se necesitan
grandes cantidades de material, requiriendo altos niveles de energia para calentar y enfriar, lo que ha
resultado en procesos econémicamente inviables y ambientalmente inadecuados.

La presente patente proporciona una disposicion para la fabricacion aditiva de una estructura,
preferiblemente una estructura arquitecténica, que incluye una boquilla, una salida de fluido, un dispositivo
de ajuste de presién de fluido y una unidad de control. Los distintos componentes de la disposicién pueden
estar en contacto directo o indirecto entre si, o también pueden estar distribuidos sin contacto. Esta invencion
mejora la calidad de fabricacion de estructuras arquitecténicas con perlas de nucleo hueco al ajustar
dindmicamente la presién del fluido inyectado segin la geometria de la trayectoria de fabricacidn,
permitiendo mayor resistencia y mejores propiedades térmicas.



https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DEP4353446A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DEP4349510A1

Patentes y prototipos

N° de Publicacién: EP4374993A1
Fecha: 29/05/2024

Dispositivo y sistema de retirada de los componentes para
fabricacién aditiva

En la fabricacidon aditiva, los pasos de post-procesamiento son necesarios pero costosos y lentos. Técnicas
como la fusién por haz de electrones (EBM) usan polvo metélico, como titanio, que es caro y altamente
inflamable en presencia de oxigeno. Los procesos EBM crean estructuras de polvo fusionado que incluyen
componentes deseados y polvo excedente. Después de la fabricacion, los componentes y el polvo no utilizado
deben ser retirados de manera segura, lo que requiere tiempo de enfriamiento de la maquina y puede
resultar en un tiempo de inactividad significativo antes de que un técnico pueda extraer manualmente la
estructura fabricada.

Para facilitar la tarea, la presente patente define un receptdculo para la retencion y transferencia de una
estructura de polvo fusionado en proceso desde una maquina de fabricacion aditiva. Este receptaculo incluye
una base y un panel. El marco estd unido o puede unirse a la base de manera que el panel se pueda mover
entre dos tipos de posiciones.

N° de Publicacién: EP4368373A1
Fecha: 15/05/2024

Sistemas para la contencion del suministro de fluidos dentro de
aparatos de fabricacion aditiva

Los aparatos de fabricacion aditiva pueden ser utilizados para construir un objeto a partir de material de
construccidon, como polvos orgdnicos o inorganicos. Algunos aglutinantes y limpiadores utilizados en la
fabricacion aditiva son inflamables o dafiinos para el aparato si estan fuera de un contenedor. Dado que
partes del aparato de fabricacidn aditiva pueden no ser inertes o no estar disefiadas para el contacto con
fluidos, existe la posibilidad de que el vapor se evapore del liquido y cree un ambiente inflamable o, de lo
contrario, corroa o dafie el sistema.

La presente patente define un sistema de contencién de fluidos dentro de un sistema de fabricaciéon aditiva
para facilitar la seguridad. El contenedor comprende un cuerpo con un conjunto de paneles y sellos que
definen una cavidad interior, donde se acoplan las fuentes de suministro de fluidos. Un sensor se ubica dentro
de la cavidad y esta configurado para detectar un umbral de vapor en la cavidad interior, generado por la
evaporacion del fluido, enviando sefiales a un controlador.



https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DEP4368373A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DEP4374993A1

Resultados de investigacion

Medicion en linea para el descubrimiento de parametros en la
fabricacién de filamentos fundidos

Read, JR, Seppala, JE, Tourlomousis, F. et al. Medicidon en linea para el descubrimiento de parametros en la fabricacién de filamentos
fundidos. Integr Mater Manuf Innov 13, 541-554 (2024). https://doi.org/10.1007/s40192-024-00350-w

El presente trabajo describe un nuevo método para la generacidon automatica de parametros de proceso para
la fabricacién de filamentos fundidos (FFF) en diferentes maquinas y materiales. Se muestra que incluso los
métodos simples en combinacién con hardware instrumentado y flujos de trabajo que conectan las maquinas
a las cortadoras pueden tener resultados prometedores. Se demuestra que un pequefio conjunto de datos,
generado rapidamente utilizando instrumentacion FFF en linea, puede ser suficiente para seleccionar
automaticamente pardmetros de impresién para configuraciones de mdquina que de otro modo serian
desconocidas.

El método tiene especial relevancia para las personas involucradas en la autoria de segmentaciones, el disefio
de maquinas y dominios relacionados, ya que proporciona una alternativa al proceso exhaustivo y laborioso
de ajuste manual de conjuntos de parametros. Se espera que el trabajo contribuya a la proliferaciéon continua
de FFF, la adopcion de disefios de mdquinas y selecciones de filamentos mds novedosos y una mayor
ubicuidad de la fabricacion en el mundo.

Una revision completa sobre la fabricacion aditiva de metales por
|laser en el espacio: modelado y perspectivas

Mitra Taghizadeh, Zheng H. Zhu. A comprehensive review on metal laser additive manufacturing in space: Modeling and perspectives,
Acta Astronautica, Volume 222, 2024, Pages 403-421, ISSN 0094-5765, https://doi.org/10.1016/j.actaastro.2024.06.027

La implementacién de la fabricacion aditiva (AM) en la exploracion espacial ha demostrado profundas
capacidades para reducir los costos de la misién, aumentar la seguridad y brindar la capacidad crucial de
producir piezas complejas bajo demanda en un entorno hostil. La fabricacidon de filamentos fundidos (FFF) se
ha convertido en la técnica predominante a bordo de la ISS y muestra resultados prometedores en la
fabricacién de materiales poliméricos. Sin embargo, la aplicacion mas amplia de la fabricacién aditiva de
metales sigue siendo en gran medida experimental en condiciones espaciales.

De cara al futuro, es imperativo abordar los desafios existentes relacionados con las propiedades de los
materiales, la seguridad de los procesos y la adaptacion de los equipos a la microgravedad. Se espera que los
avances continuos en esta area amplien significativamente el alcance de la fabricacién en el espacio, lo que
podria permitir misiones mas ambiciosas y una presencia sostenida en el espacio exterior. La integracion de
modelos de simulacidn avanzados y la exploracion de diversas tecnologias de AM serdn vitales para superar
estas barreras y aprovechar plenamente el potencial de la AM para aplicaciones espaciales.
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Proyectos de innovacion

Proyecto PULSATE

En el marco del proyecto PULSATE se ha puesto en marcha una red de colaboracién internacional que facilita
que las pymes europeas puedan implementar en sus procesos la fabricacién aditiva y fabricacién avanzada
basada en tecnologia laser.

PULSATE financiado por la Comisidon Europea en el marco del Programa 2020, ha generado una estructura de
apoyo formada por conocimiento, infraestructuras y servicios. Esta red aglutina a las organizaciones mas
relevantes en tecnologias laser, fabricacion aditiva y herramientas laser digitales y facilita a los potenciales
usuarios de dichas tecnologias innovadoras un punto de entrada Unico en el que acceder a un catalogo
completo de servicios.

En los cuatro afios en los que se ha desarrollado el proyecto, un centenar de empresas, entre usuarios finales
y desarrolladores de tecnologia, de 19 paises diferentes, se han beneficiado de este programa. En total se han
destinado mas de 4 millones de euros a financiar directamente la ejecucion de 59 proyectos de transferencia
tecnoldgica experimental y adoptantes de casos de uso que permitieron su evaluacion en entornos de
fabricacion reales.

Las empresas que han podido evaluar técnicamente las ventajas del laser en sus procesos cubren un amplio
abanico de sectores como automocidn, maquinaria industrial, equipamiento médico, aeroespacial,
electrdénico, biotecnoldgico, energético, ferroviario, minero o fotovoltaico, entre otros. Ademas, también se ha
experimentado en la fabricacién de productos menos habituales como material de cocina, de ortodoncia, de
higiene personal e incluso del mundo de las artes creativas.

El consorcio de PULSATE lo forman: seis Centros de Competencia, AIMEN (Espafia) coordinadora del proyecto,
FTMC (Lituania), MTC (Reino Unido), SINTEF (Noruega), Fraunhofer (Alemania) y CEA (Francia); dos

proveedores de la comunidad de servicios y del mercado Fundingbox Accelerator (Polonia) y Clesgo
(Alemania); y una asociacién de la industria de la fotdnica EPIC (Francia).

e
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Proyectos de innovacion

Proyecto OpenZDM

OpenZDM tiene como objetivo proporcionar una plataforma abierta para respaldar los procesos sin defectos
de las redes de produccion, reuniendo soluciones de |+D existentes y creando una solucidn integracia
innovadora de Ultima generacién.

A través de cinco pilotos industriales en condiciones operativas reales, la iniciativa probara y finalizara las
herramientas tecnoldgicas y facilitara la adopcion de la solucién openZDM .

Una plataforma digital que se basa en el modelo de arquitectura de referencia de ultima generacion para la
Industria 4.0 y el Shell de administracion de activos, métodos de inspeccién no destructiva (NDI) y técnicas de
evaluacion de calidad basadas en datos para la identificacién de defectos y la evaluacion de la calidad en linea.
Ademas, un Gemelo Digital, tecnologia habilitadora clave para la adaptacion de procesos online y la reduccidn
de residuos.

Es un proyecto financiado por la Unién Europea iniciado en 2022 y con fecha de finalizacion prevista para
noviembre de 2025. Participan 19 entidades entre las que se encuentran varias espafiolas.

a2 0PenZDM

Proyecto GAMMA

El proyecto GAMMA nace con el ambicioso propdsito de estudiar y evaluar los resultados de los materiales en
polvo reutilizados en procesos anteriores de fabricacidén, y progresar en su conocimiento en funcién del
resultado de las piezas obtenidas. Se trata de un estudio exhaustivo del comportamiento de estas materias
primas para aprovechar una de las grandes ventajas que tienen los sistemas de fabricacién aditiva de lecho de
polvo, ya sea de metal o de polimero, como es la reutilizacidon de los materiales, que otorgan a estos procesos
un mayor rango de sostenibilidad.

La iniciativa profundizara en el conocimiento de cémo afecta el redso del material a la calidad final de las
piezas, asi como los limites que habria que respetar para su reutilizacion, también abordara la parte del
procesado, empleando técnicas de Ultima generacién (laser azul) para ampliar el abanico de materiales y su
uso parar nuevas aplicaciones adicionales, y, por tanto, la posibilidad de alcanzar mas sectores.

Estd coordinado por AIDIMME y tiene previsto su finalizacién en diciembre de 2024.
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Proyectos de innovacion

Proyecto ZCZW

ZDZW desarrolla servicios digitales de inspeccion no destructiva (NDI) como un conjunto de tecnologias
estratégicas para mejorar la eficiencia de la produccidn, la ausencia de defectos y la fabricacién sostenible de
las industrias europeas. Su objetivo principal es reducir los defectos y los residuos generados en los procesos
de fabricacién, para ello el proyecto ZDZW aborda la minimizacién de defectos y la reduccién de residuos en
tres dreas clave que cubren todo el proceso de fabricacién y el ciclo de vida del producto:

1. Mejora del seguimiento y control para garantizar la calidad del proceso, donde se puede aumentar la
tasa de fabricacidn correcta a la primera, incluidas propiedades mejoradas de durabilidad y reduccidn de la
generacion de residuos.

2. Procedimientos de reparacion y retrabajo mejorados digitalmente para la recuperacidn de piezas
necesarias y la reduccion de desechos.

3. Evaluacién continua de sostenibilidad para garantizar el uso eficiente de materiales y componentes en
toda la linea de produccién.

ZDZW demostrara su enfoque de cero defectos (ZD) y cero residuos (ZW) en 6 pilotos que involucran procesos
de produccion con un importante potencial de reduccion de residuos (moldeo por inyeccidn, termoformado,
soldadura y pintura, endurecimiento por induccidn, litografia y embalaje) de industrias clave. sectores como la
automocion, los electrodomésticos, las energias renovables, la e-salud y la alimentacion y bebidas.

Financiado por el programa Horizon Europe, ZDZW finalizara en agosto de 2025.

ZD/\W

26


https://www.zdzw-project.eu./

S ‘:"4L

Agenda

Congresos, ayudas, modificaciones normativas y otros hitos relevantes

del calendario del sector industrial en materia de digitalizacion.



Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

INDTECH 2024
Namur (Bélgica), 3-5/06/2024

La Conferencia sobre Tecnologias Industriales reunid a partes interesadas de organizaciones de investigacion,
la industria, las PYME y la formulacion de politicas para discutir los desafios tecnolégicos mas recientes, asi
como las tendencias futuras en el campo de las tecnologias industriales.

El evento abordd preguntas criticas en torno a como valorizar mejor la investigacidn para que tenga un mayor
impacto en la competitividad de la industria europea o cémo podria integrarse mejor la dimensién de [+D en
ambiciosas iniciativas industriales europeas para garantizar que el futuro de nuestra industria se haga en
Europa.

~O0
()
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@
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BeDIGITAL 2024
Bilbao, 3-7/06/2024

La VI edicién de BeDIGITAL se celebré consolidandose como evento dirigido a la aplicacion industrial de las
tecnologias digitales. En la zona de exposicién han estado representadas empresas de sectores como
desarrollo de software, big data, IA, ciberseguridad, realidad aumentada, 10T, blockchain, hardware, ingenieria
de software, telecomunicaciones y 5G, tecnologias de la informacién y la robdtica, entre otras. Las Digital
Talks, han supuesto una excelente oportunidad para investigar las mas recientes tecnologias 4.0 relacionadas
con la transformacion digital en la industria.

BeDIGITAL se desarrolla de forma simultanea a la celebracion de la 322 edicion de la Bienal Internacional de
Maquina-Herramienta y a la nueva edicién de ADDITED, la feria internacional de fabricacion aditiva e
impresion 3D y WORKinn Talent Hub, un espacio integral del talento en el ambito industrial.

pedigital

TRANSFORMING
INDUSTRY
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Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

BIEMH 2024
Bilbao, 6/06/2024

La 322 edicién de la feria internacional lider en
fabricacién avanzada se ha celebrado en Bilbao
Exhibition Centre.

La feria ha examinado la situacidon actual y las
proyecciones futuras de la industria de la
fabricacidn aditiva y sus grandes desafios. La feria
ha contado con un protagonista de excepcion como
Haden Quinlan, director Senior de Programa en
MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts),
que ha repasado la particular relacion del
prestigioso Instituto norteamericano a partir de
una ponencia en la que ha quedado claro que el
potencial de esta tecnologia en los proximos afios
va a protagonizar un despegue extraordinario.

ADDITIVE
TS

DigitalES Summit 2024

Madrid, 19-20/06/2024

Bajo el lema “Aceptamos el reto” en referencia a la
digitalizacién de las empresas y las personas se
desarrollé la séptima edicidon de DigitalES Summit
2024 con mas de 500 asistentes y mas de 70
ponentes del ambito industrial, empresarial,
académico y de organizaciones sociales y civicas.
Durante el evento se presenté el Primer Libro
Blanco de la IA Generativa elaborado por un grupo
interdisciplinar de 40 profesionales aporta una
radiografia de la IA Generativa en nuestro pais,
fundamentos, casos de uso e impacto y desafios en
diversos sectores, con un enfoque particular en el
ecosistema de las telecomunicaciones (puede
descargarse en este enlace).

DigitalES 20
summit_24

Des — Digital Enterprise Show

Malaga, 11-13/06/2024

DES-Digital Enterprise Show reunié al ecosistema tecnoldgico y empresarial, el ecosistema de innovacion y
startups, y las administraciones publicas para entender las tecnologias y tendencias que estan transformando
la sociedad, la economia y los negocios; para mostrar ejemplos reales de aplicacién de estas tecnologias; y
para impulsar la colaboracion publico privada, y los negocios que ayuden a hacer crecer la competitividad de

los sectores tractores de la economia.
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https://www.digitalessummit.es/inicio_798740030.html
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Proximamente

Feria de Fabricacion Aditiva, Impresiéon 3D y

Composites
Santiago de Surco (Peru), 22-24/07/2024

La 22 Edicidn de 3D Printing & Composites es el espacio ideal para presentar y vender productos y servicios de
la creciente industria de la Fabricacién Aditiva, Impresién 3D y Materiales Compuestos, asi como para realizar
demostraciones in situ de las multiples posibilidades que este sector ofrece para las diferentes industrias,
ademads de facilitar el contacto directo con empresas y profesionales que buscan aprovechar al maximo las

oportunidades y soluciones que esta tecnologia puede brindarles.

@ 3Dprinting 22,24

CUONIPOSITES | 2024

PMTi 2024
Madrid, 4-6/09/2024

La 72 ediciéon de la Conferencia Internacional sobre Pulvimetalurgia y Fabricacion Aditiva de Titanio,
PMTi2024, reunird por primera vez en Espafa a investigadores y profesionales del procesado, disefio y
aplicaciones del titanio y sus aleaciones fabricadas mediante tecnologias de pulvimetalurgia y de fabricacion

aditiva.

Powder Metallurgy and
Additive Manufacturing

of Titanium
September 4-6, 2024 « Carlos lll University « Madrid, Spain
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Proximamente

IMTS 2024
Chicago, 9-14/09/2024

IMTS, el Saldén Internacional de Tecnologia de Fabricacion se redne para descubrir lo Gltimo en innovaciones y
tecnologias que estan cambiando nuestro futuro a través de la fabricacién avanzada y tradicional, la robética,
la automatizacidn y la transformacion digital.

IMTS es la feria y mercado de tecnologia de fabricacion mas grande del hemisferio occidental. Con mas de 1,2
millones de pies cuadrados de espacio de exhibicion, la feria atrae a visitantes de mas de 110 paises.

A IMTS+

powerep sy S AMT

AMB Exposicion internacional de metalurgia
Stuttgart, 10-14/09/2024

Desde 1982, AMB Exposicion internacional de metalurgia presenta lo mds destacado de la industria
metalurgica internacional. Es un lugar de encuentro donde se muestran los ultimos productos, tecnologias,
innovaciones, servicios y conceptos en todas las facetas. Con una superficie total de exposicién de mas de
120.000 metros cuadrados se presentan tecnologias para la produccidn del mafana sobre tendencias de
transformacion digital y tecnologias disruptivas. Ofrece una oportunidad de explorar el futuro de la industria
a través de las tecnologias disruptivas impulsoras de soluciones para sus desafios.

AMB 10 al 14 de septiembre de 2024

~ Exposicion internacional de metalurgia.


https://www.imts.com/
https://www.messe-stuttgart.de/amb/en/

Proximamente

Spain Smart Water Summit 2024
Madrid, 17-19/09/2024

El Spain Smart Water Summit 2024 pone la Inteligencia Artificial en el centro de atencion, destacandola como

el tema estrella de la edicidn. La IA se estd convirtiendo en una herramienta transformadora en el sector,
capaz de analizar grandes volumenes de datos en tiempo real, predecir demandas de agua y optimizar la
distribucion y el tratamiento del agua de manera que antes era inimaginable. El evento también tratara la
evaluacién de proyectos de Digitalizacién del Ciclo del Agua como motor clave para el avance del sector
hidrico en Espafia.

Spain
Smart Water
Summit

Melia Avenida América
Del 17 al 19 de Septiembre

Formnext 2024
Frankfurt, 19-22/11/2024

Formnext es el punto de encuentro internacional para expertos en impresidén 3D industrial y profesionales de
la produccién de una amplia gama de industrias de aplicaciones. El recinto ferial de Frankfurt serd un lugar
vibrante para encuentros cara a cara y un escaparate internacional para las ultimas soluciones a lo largo de
toda la cadena de procesos. en Impresién 3D industrial. Los expositores internacionales del evento provienen
de mas de 35 paises y representan un impresionante 64 por ciento de todos los asistentes. En Formnext, casi
todos los paises e industrias de aplicaciones de la comunidad AM aprovechan la oportunidad de experimentar
la fabricacion aditiva en vivo y en persona. El programa de apoyo también ofrece una amplia gama de
inspiracién adicional sobre los ultimos desarrollos y perspectivas de futuro, sin mencionar muchas formas de
hacer nuevos contactos.

form
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Cambios normativos

Plan Anual Normativo 2024 y Ley de Industria

El pasado mes de abril se publicé el Plan Anual Normativo de la Administracién General del Estado para 2024
(PAN). En él se contienen las iniciativas legislativas o reglamentarias que los distintos departamentos
ministeriales prevén elevar durante dicho afio natural al Consejo de Ministros para su aprobacion.

El Plan Anual Normativo orienta la actividad del Gobierno hacia prioridades como la modernizacién
socioecondmica desde una perspectiva verde y digital, con normas como la Ley de Industria.

En el capitulo Xl se pueden localizar las normativas que afectan a Industria y Pymes, como La Ley de Industria
para adaptarse a la realidad industrial y econdmica presente puesto que la actual Ley data de 1992 siendo por
tanto previa a toda la digitalizacién y principales orientaciones, hacia su sostenibilidad y aprovechamiento de
la economia circular. Precisamente, el pasado 2 de julio, el Ministerio de Industria y Turismo puso en marcha
un proceso de AUDIENCIA E INFORMACION PUBLICA sobre una nueva Ley de Industria y Autonomia
Estratégica, al objeto de recabar la opinién de las personas y de las organizaciones mas representativas
potencialmente afectadas por la futura norma. La nueva Ley de Industria es un compromiso de Espafia dentro
del Componente 12 del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, identificado como hito #176,
correspondiente a la medida C12.R1 “Estrategia Espafiola de Impulso Industrial 2030”.

La norma, de caracter bdsico, se adecuard a los estandares actuales de la doble transicién europea en
sostenibilidad y digitalizacion, asi como mecanismos mas actualizados de vigilancia de productos en el
mercado.

024

AN

Acceso para descarga del PAN 2024 en pdf.
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https://industria.gob.es/es-es/participacion_publica/Paginas/DetalleParticipacionPublica.aspx?k=680
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https://www.mpr.gob.es/prencom/notas/Documents/2024/260324-plan-anual-normativo-2024.pdf

Oportunidades de financiacion

Convocatorias de propuestas en el marco del programa de trabajo
digital, industrial y espacial 2023-2024 de Horizonte Europa para la
investigacion y la innovacién en inteligencia artificial (lA) vy
tecnologias cuanticas

La Comisién invertird mas de 65 millones de euros en |IA. De esta cantidad, 50 millones de euros se
dedicardn a proyectos para desarrollar nuevas formas de combinar datos y la ampliacién de las capacidades
de los grandes modelos de IA. Estos esfuerzos mejoraran la aplicabilidad de la IA en nuevos ambitos y
respaldardn la excelencia de la investigacion europea en este campo. Se invertirdn otros 15 millones de
euros en el desarrollo de sistemas de IA robustos y transparentes. Los proyectos tendran como objetivo
mejorar la confiabilidad de los sistemas de IA y proporcionar informacidn significativa sobre sus procesos de
toma de decisiones. Las inversiones anteriores ayudaran a desarrollar tecnologia de IA que se alinee con |a
Ley de 1A y el enfoque europeo de la IA centrado en el ser humano.

Ademas, se invertiran 40 millones de euros para impulsar la investigacion en tecnologias cudanticas
punteras y lideres a nivel mundial, de los cuales 25 millones se invertiran para la creaciéon de una red
paneuropea de gravimetros cuanticos (sensores de gravedad). La red proporcionarda mediciones de la
gravedad de alta precisidn, importantes para diversos sectores como la observacién de la Tierra y la
ingenieria civil. Otros 15 millones de euros se invertirdn en proyectos transnacionales de investigacion y
desarrollo en el campo de las tecnologias cuanticas de préxima generacion. El objetivo de esta cooperacidn
es garantizar que la UE permanezca a la vanguardia de la carrera mundial de la tecnologia cuantica.

Ademas, se dedicaran otros 7,5 millones de euros a proyectos que apoyaran los valores europeos y pondran
a las personas en el centro de la transformacién digital, ademas de aumentar la influencia de la UE en la
normalizacion global de las TIC.

Mas informacion
* Sobre los ambitos de actividad de estas convocatorias de propuestas.
* Sobre las solicitudes de subvencién para estas convocatorias de propuestas.

El CDTI lanza la convocatoria Multi-pais para proyectos innovadores
en salud

El CDTI Innovacion, la entidad publica empresarial de financiacidn de la innovacidn del Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades, lanza la convocatoria destinada a proyectos de I+D de empresas espafiolas que
colaboren con entidades extranjeras cuya actividad de [+D se desarrolle en 96 paises determinados (ver
listado). Esta enfocada en el desarrollo de capacidades cientifico-tecnoldgicas para el sector salud vy
autonomia-pais estratégica. La dotacidn presupuestaria es de 40M€ en formato subvencion.
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Oportunidades de financiacion

Los proyectos deberan encuadrarse en el ambito de la Salud de Vanguardia, entendida como la promocién y
proteccién de la salud mediante el desarrollo e incorporacion de productos, procedimientos innovadores y
soluciones digitales que afiaden valor en la prevencidon, diagndstico, tratamiento o rehabilitacién de los
pacientes de forma personalizada.

Deberan responder al desarrollo de mayores capacidades y una autonomia estratégica, basada en:

Fomentar el despliegue de grandes avances médicos en areas terapéuticas que ayuden a reforzar la salud
del mafiana y mejorar la calidad asistencial de los pacientes.

Reforzar la autonomia estratégica de la UE, en particular mediante el desarrollo de procesos de
produccion innovadores a lo largo de toda la cadena de valor.

Contribuir a la construccidn de un ecosistema industrial capaz de corresponder a las necesidades médicas
no satisfechas y prepararse para las crisis sanitarias, con el objetivo de fortalecer la resiliencia en Europa.

Mejora de la digitalizacién y robotizacidn del sector salud, incluyendo diagndstico y tratamiento, asi como
produccidn sostenible e innovadora.

Caracteristicas de la ayuda:

Subvencién hasta los limites de intensidad maximos: 65% gran empresa, 75% mediana empresa y 80%
pequefia empresa.

La cuantia de la ayuda se determinard en funcién del coste financiable real del proyecto, del tamafio y
tipo de beneficiario, desarrollo del proyecto en regiones asistidas y de las disponibilidades presupuestarias
respetando, en todo caso, los umbrales maximos de ayuda y los limites de intensidad previstos en la
normativa aplicable.

Las actuaciones financiables de la participacion espafiola deberan tener el caracter de investigacion
industrial y/o desarrollo experimental.

Presupuesto elegible minimo: 175.000 euros.

Duracién: los proyectos seran plurianuales y finalizaran el 31 de diciembre de 2026. Parte de los mismos
deberd realizarse en el afio 2024 por lo que, en todo caso, se debera solicitar ayuda para 2024.

Las empresas recibiran un anticipo del 100% de la ayuda en el momento de la concesion, sin necesidad de
garantias.

Mas informacion: CDTI

Plazo de presentacion de solicitudes hasta el 17 de julio.
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Just in Time

Oportunidades y desafios
de la fabricacion aditiva

La creciente demanda de componentes ligeros
de las industrias automotriz y aeroespacial, entre
otros, principal factor que impulsa el crecimiento
del mercado de fabricacion aditiva.



Data Bridge Market Research analiza que el mercado esta creciendo con una CAGR del 20,7% en el periodo de
prondstico de 2023 a 2030 y se espera que alcance los USD 26.187,15 millones para 2030.

Entre los impulsores y oportunidades del mercado de fabricaciéon aditiva en Europa Data Bridge Market
Research, sefiala los siguientes:

Creciente demanda de componentes ligeros en las industrias automotriz y aeroespacial. El sector de la
automocién y la aerondutica exige numerosos objetivos técnicos y econdmicos que interactian entre si:
rendimiento funcional, reduccién de los plazos de entrega, peso ligero, gestion de costes y entrega de
componentes criticos para la seguridad. Para satisfacer la demanda y compensar el consumo de combustible y
la gestidon de costes, mejorar el rendimiento técnico y hacer posible una estructura mas ligera, que esté
directamente relacionada con la mejora del rendimiento econémico y técnico y que ayude a la industria de las
aerolineas a transportar mas carga util, lo que mejorara directamente sus ingresos. Las tecnologias de
fabricacién aditiva, a diferencia de la fabricacién tradicional convencional, utilizan la fabricacidn capa por capa
basada en polvo o alambre y materiales tipicos como el polimero plastico, que es ligero.

Ventajas que ofrece la fabricacidon aditiva en diversas industrias de usuarios finales. Industrias como la
aeroespacial son algunas de las industrias que utilizan el producto de fabricacién aditiva para su rendimiento,
y las piezas de los aviones utilizan productos de fabricacién aditiva que son ligeros y pueden soportar duras
condiciones ambientales, debido a que se requiere menos material y al proceso de formacion de materiales
capa por capa. Las industrias aeroespaciales lo utilizan como una ventaja para la reducciéon de peso y la
reduccién de desechos, que son muy importantes para la fabricacion de piezas aeroespaciales para las
grandes empresas.

En las industrias médicas que innovan rapidamente, la utilizaciéon de productos de fabricacidn aditiva es una
gran ventaja para los médicos, los pacientes y las instituciones de investigacion. A través del disefio de
prototipos funcionales proporcionado por tecnologias de fabricacidn aditiva, ha sido de gran ventaja crear un
disefio flexible de diversos disefios de herramientas que salvan vidas necesarias para fines quirdrgicos y de
estudio, herramientas utilizadas en procedimientos dentales, modelos prequirirgicos para tomografias
computarizadas y sierras personalizadas. y guias de perforacion, recinto e instrumentacion especializada.

Facil personalizacion y produccion en masa mediante fabricacidn aditiva. La personalizacion de fabricacion
aditiva, a diferencia de la fabricacién tradicional, no afiade costes adicionales de personalizacién y no requiere
ningln molde o herramientas determinadas para el disefio; sélo necesita un prototipo de disefio 3D y puede
ser creado por el propio cliente debido a la facil personalizacién y Hay una gran demanda de produccidon
rapida y podemos producir en masa cualquier disefio Unico sin obstaculizar el costo y el tiempo al utilizar las
impresoras 3D. No solo proporciona una produccién personalizada en masa, sino que también brinda al
consumidor una experiencia Unica de comprador y consumidor en la que le brinda el sentimiento de
pertenencia y satisfaccion del consumidor en comparacion con la contraparte que no ofrece un disefio
personalizado. También permite al consumidor comprar el disefio de su elecciéon. Por ejemplo, NIKE, un
fabricante de calzado, vende zapatos en su sitio web con un disefio 3D donde el consumidor puede agregar su
eleccion de color por su cuenta sin mucha duda. Esto sumard una ventaja a la competencia en el mercado ya
que, a través de este sistema, permite al fabricante conocer a su cliente.
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Aumento de la industrializacion y avance de la tecnologia de impresion de metales 3D. Con el aumento de la
industrializacion, existe una enorme demanda de productos de impresion 3D de metales en industrias como la
aeroespacial, la automotriz, la atencidn médica y otras industrias. Con la demanda de varios campos de piezas
en la industria aeroespacial para sus motores a reaccidn y otras piezas estructurales para personalizar piezas
en las industrias automotrices para personalizar el disefio de zapatos y otros dispositivos electrénicos, existe
una demanda de un desarrollo riguroso de tecnologias de impresidon 3D, que funcionaran de manera mas
eficiente y podran producir el producto a un ritmo mucho mds rdpido y con mayor precisién. Por lo tanto, la
demanda de avances y conveniencia de las tecnologias de fabricacién aditiva conduce a un aumento en la
demanda de tecnologias de impresion 3D de metales.

Avance en el sector sanitario. En el campo médico, cada paciente es Unico y, por lo tanto, la fabricacion
aditiva tiene un alto potencial para ser utilizada en aplicaciones médicas personalizadas y a medida. Los
productos clinicos médicos mas utilizados son los implantes personalizados y las guias de sierras para modelos
médicos. En el campo dental, los productos de fabricacidon aditiva se utilizan en férulas, aparatos de
ortodoncia, modelos dentales y guias de perforacién. Sin embargo, los productos de fabricacién aditiva
también se utilizan para fabricar tejidos y érganos artificiales, que se pueden utilizar con fines de estudio en
un instituto de investigacidon o entre consultas de médico y paciente. El desarrollo de la digitalizaciéon de
imagenes médicas permite la reconstruccién de modelos 3D a partir de la anatomia de los pacientes. El flujo
de trabajo tipico de los dispositivos médicos personalizados comienza con la obtencién de imagenes o la
captura de la geometria de la anatomia del paciente mediante métodos de escaneo 3D computarizado. Dichos
datos se pueden utilizar para imprimir modelos 3D de la anatomia de un paciente o se pueden utilizar para
crear dispositivos o implantes personalizados.

Aumentar la financiacién gubernamental para promover la fabricacion aditiva. La fabricacion aditiva tiene
un inmenso potencial para revolucionar el panorama de la fabricacién y la produccién industrial a través de
procesos digitales, comunicacion e imagenes. La fabricacidn aditiva es un negocio de tendencia que tiene una
gran demanda de diversas industrias como la aeroespacial, automotriz, médica, electrdnica, de moda, etc. Al
ver el potencial de la posibilidad de que este sector contribuya a la economia del pais, los gobiernos de
diferentes paises estan proponiendo una estrategia diferente para apoyar y promover esta industria.

Data Bridge Market Research también investiga las restricciones y desafios de la fabricacién aditiva como los:
* Altos costos de los equipos, maquinaria y falta de profesionales calificados.

* Falta de eficiencia del software.

El informe del mercado europeo de fabricacién aditiva proporciona detalles de la participacién de mercado,
los nuevos desarrollos y, analiza oportunidades en términos de bolsillos de ingresos emergentes, cambios en

las regulaciones del mercado, aprobaciones de productos, decisiones estratégicas, lanzamientos de productos
y expansiones geograficas e innovaciones tecnoldgicas en el mercado.
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Freedmon Data Center, centro de datos
construido mediante impresion 3D

Primero fue el "The Wave House", que representa el mayor edificio impreso en 3D en Europa, abriendo
nuevas posibilidades en la construccidn sostenible. Se realizé utilizando la impresora 3D de construccidon
COBOD BOD2, capaz de imprimir grandes volumenes con alta precisiéon (ArchDaily). El proceso de
impresion de la estructura basica del edificio tomd solo 140 horas, demostrando la rapidez y la eficiencia
de la tecnologia.

Ahora se ha presentado Freedmon Data Center un innovador centro de datos construido mediante
técnicas de impresion 3D. Este proyecto representa un avance significativo en la integracién de tecnologias
de fabricacidon aditiva para construir infraestructuras criticas de una manera mas rapida, eficiente y
sostenible.

Se trata de un centro de datos modular impreso en 3D disefiado para ofrecer una infraestructura robusta y
adaptable para el almacenamiento y procesamiento de datos. La clave de este proyecto es la utilizacion de
la impresion 3D para construir de manera eficiente médulos de centros de datos que se pueden desplegar
en ubicaciones remotas y dificiles de alcanzar, lo que es particularmente valioso para aplicaciones militares
y de defensa, asi como para instalaciones comerciales en areas de dificil acceso.

Estd disefiado para albergar el almacenamiento y el procesamiento de datos, con un enfoque en la
seguridad y la fiabilidad. De 1kg. de masa y del tamafio de un libro, prestara servicio a un amplio abanico
de clientes mundiales. Viajara a la luna en una misién de la NASA, puede almacenar hasta 8 terabytes de
datos funcionard con energia solar y refrigeracién natural.

El concepto del Freedom Payload Data Center representa un futuro prometedor para la infraestructura de
centros de datos. La combinaciéon de impresién 3D, modularidad y eficiencia energética ofrece una
solucién que no solo es innovadora, sino también pragmatica para enfrentar los desafios del crecimiento
de los datos y la necesidad de infraestructuras mds agiles y sostenibles.

RED, Inc., la empresa estadounidense responsable de su desarrollo en colaboracién con BIG ha
demostrado como la tecnologia de fabricacion aditiva puede transformar la construccion de centros de
datos, proporcionando una plataforma que puede ser rapidamente desplegada y adaptada a diversas
necesidades. A medida que la demanda de capacidad de datos continta creciendo, soluciones como el
Freedom Payload Data Center seran fundamentales para proporcionar la infraestructura necesaria de
manera rapida y eficiente.

Figura 6: Créditos de la foto BIG.
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