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El Boletin de Vigilancia Tecnologica sobre Nuevos
materiales y materias primas es una publicacion
trimestral de la Escuela de Organizacién Industrial
desarrollada en colaboracion con CTIC Centro
Tecnoldgico. Este Boletin pretende ofrecer una
vision general sobre nuevos materiales y materias
primas y sus avances mas relevantes.

Esta publicacion forma parte de una coleccién de
Boletines tematicos de Vigilancia Tecnoldgica, a
través de los cuales se busca acercar a la pyme
informacién especializada y actualizada sobre
sectores industriales estratégicos. Los Boletines
seleccionan, analizan y difunden informacién
obtenida de fuentes nacionales e internacionales,
con objeto de dar a conocer los principales
aspectos del estado del arte de la materia en
cuestion, asi como otras informaciones relevantes
de la actualidad en cada uno de los campos objeto
de Vigilancia Tecnoldgica.
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Estado del Arte

Estado del arte acerca de las tendencias y novedades en el campo de los

nuevos materiales y materias primas.



Plasticos infinitamente

reciclables

Las resinas plasticas o polimeros son cadenas
largas de pequeiias moléculas repetidas,
llamadas mondémeros, que debido a sus
propiedades tienen una gran variedad de
aplicaciones a nivel industrial, comercial y
domeéstico. Sin embargo, a pesar de sus ventajas, el
uso extendido de plasticos también presenta
desafios, como la contaminacién ambiental, la
acumulacion de residuos y la dependencia de
recursos fésiles. En este sentido, y gracias a sus
caracteristicas  fisico quimicas, su reciclaje
contribuye significativamente a la reduccion de
gases de efecto invernadero, ayudando de manera
efectiva a mitigar el calentamiento global y el
cambio climatico. Por ello, la industria esta
trabajando en soluciones como el reciclaje
avanzado, el desarrollo de materiales
biodegradables y la mejora en la gestion de
residuos para mitigar estos problemas.

Aunque existen diferentes tipos de plasticos
(termoestables, termoplasticos y elastomeros), los
plasticos reciclables son aquellos que al someterse
a altas temperaturas pueden adoptar nuevas
formas. Estos plasticos reciben el nombre de
termoplasticos, los cuales estdn formados por
cadenas lineales y ramificadas de mondmeros y
suponen el 80 % de los plasticos que se producen.
Por tanto, puede afirmarse que la mayoria de los
pldsticos son reciclables. Sin embargo, cuando se
mezclan diferentes tipos de resinas o aditivos, el
reciclado de estos plasticos no es viable, ya que
estas sustancias no son miscibles.


https://revistas.uan.edu.co/index.php/ingeuan/article/view/219/180
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Figura 1. Tipos de plastico. Fuente: Los adhesivos.

Entre las soluciones de reciclaje mas eficaces destacan las siguientes:

Reciclaje primario o re-extrusion. Este tipo de reciclaje, también conocido como reciclaje in situ, de ciclo
cerrado o re-procesamiento, consiste en reintroducir los residuos y recortes (de origen post-industrial)
generados durante la produccién en el proceso de extrusion, con el fin de fabricar productos de material
similar. Esta practica es comun en muchas plantas productoras de articulos de plastico, ya que permite
reaprovechar los residuos limpios, reduciendo la necesidad de materias primas.

Reciclaje secundario o mecanico. En esta categoria se incluyen todos los procesos fisicos de reciclaje,
donde no se modifica la estructura quimica o la composicion de los plasticos. Estos procesos, aplicables a
residuos post-industriales o post-consumo, transforman los materiales mediante tratamientos térmicos en
pellets, perfiles o madera plastica. Este proceso solo puede aplicarse al grupo de los termoplasticos, ya que
son los que se funden al ser calentados a temperaturas superiores a la de fusidén. Aunque los métodos
pueden variar, generalmente implican corte o molienda, limpieza, extrusidn, enfriamiento y almacenaje
para su posterior comercializacion.

Reciclaje terciario o quimico. Este tipo de reciclaje consiste en alterar la estructura de los plasticos,
formando nuevas moléculas que pueden ser similares o diferentes a los mondmeros originales, sin
necesidad de un pretratamiento complejo. Este proceso, conocido como despolimerizacidn, utiliza calor,
control de oxigeno y catalizadores para fragmentar las moléculas, con modalidades como pirdlisis,
gasificacion, hidrogenacidn y cracking catalitico. Estos nuevos compuestos pueden ser usados como
materias primas para la industria quimica o como combustibles, contaminados y mezclados sin
pretratamiento complejo, y la produccidn de productos de alto valor. Sin embargo, este proceso requiere
mucha energia y un alto coste y mantenimiento de equipos, lo que hace que su uso no se haya
generalizado. Dentro de este grupo, algunos autores incluyen el compostaje de plasticos biodegradables,
ya que los plasticos se transforman en composta, didxido de carbono y vapor de agua.

Reciclaje cuaternario o recuperacion de energia. Consiste en utilizar los residuos plasticos generados
como combustibles para la produccién de energia, reduciendo asi el uso de combustibles fésiles. Los
polimeros que forman los plasticos estdan formados principalmente por carbono e hidrégeno, los cuales
liberan mucha energia al reaccionar con el oxigeno. Sin embargo, este proceso presenta también
numerosos riesgos, ya que durante el proceso se genera CO,, asi como otros contaminantes como los
6xidos de nitrégeno o azufre, compuestos volatiles, dioxinas y furanos.


https://losadhesivos.com/termoplastico.html

La mayor parte de los plasticos reciclados se somete a reciclaje secundario, mientras que solo una pequefia
fraccién se utiliza para valorizacion energética, especialmente en procesos de coprocesamiento en hornos de
cementeras. Para saber si un material plastico es reciclable hay que comprobar el Cédigo de Identificacion
Plastico que permite diferenciar la procedencia del plastico e indicar el tipo de resina con la que esta hecho.

Actualmente existen siete tipos de pldstico desarrollados a partir de combustibles fdsiles, de los cuales sélo
seis son reciclables, y se ordenan de mayor a menor reciclabilidad de la siguiente manera: PET, HDPE, LDPE,
PVC, PPy PS. Si el acrénimo lleva una “R” (ejemplo R-PET), significa que el producto contiene plastico reciclado.
A continuacion, se muestran los plasticos mas facilmente reciclables.

Plastico rPET

El rPET, conocido también como polietileno de tereftalato reciclado, es un material laminado termoformado
derivado del reciclado de PET, un tipo de plastico ampliamente utilizado en la fabricacidon de envases y botellas
para bebidas, alimentos y otros productos. Es un material que se esta utilizando mucho para elaborar tejidos a
partir de botellas de plastico recicladas. El proceso de reciclaje del PET implica varias etapas:

1. Recoleccion: Se recogen botellas y otros productos hechos de PET a través de sistemas de reciclaje. Por
ello, es muy importante depositar correctamente los envases en el contenedor correspondiente.

2. Clasificacion y limpieza: Los materiales recolectados se clasifican por colores y formas y se limpian y
esterilizan para eliminar impurezas y contaminantes.

3. Trituracion: El PET limpio se tritura en pequefios fragmentos o pellets.

4. Fundido y extrusion: Los fragmentos de PET se funden y se extruyen en nuevas formas, como fibras,
[dminas o nuevas botellas.

El uso de rPET tiene varios beneficios a nivel medioambiental, ya que ayuda a reducir la cantidad de residuos
plasticos que terminan en los vertederos y disminuir la necesidad de producir nuevo PET a partir de los
combustibles fésiles. Asimismo, durante el proceso de reciclaje se consume menos energia y se emiten menos
gases de efecto invernadero en comparacién con la producciéon de PET convencional. Este plastico es un
material ligero que protege del frio y es resistente al calor, por ello, es ampliamente utilizado en el sector
agroalimentario para la fabricacion de bandejas de carnes y pescados frescos, incluyendo la fabricacién de
nuevas botellas. Otra de las aplicaciones es la industria textil, ya que los tejidos fabricados con rPET son
resistentes, tienen alta tolerancia al calor, son flexibles e impermeables. Otra de las aplicaciones de gran
interés es la fabricacién de articulos publicitarios como puede ser paraguas, mochilas, bolsas de tela, entre
otros.

La multinacional PepsiCo, duefia de marcas como Pepsi-Cola, Kas, 7Up o Gatorade, viene incorporando desde
marzo en Espaia en todas las botellas de 2 litros un 50 % de plastico reciclado (r-PET).

Plastico rHDPE

El Polietileno de Alta Densidad (HDPE) se trata de un polimero termoplastico compuesto por unidades
repetidas de polietileno, y es uno de los polimeros mas faciles de reciclar. Es un polimero rigido y resistente, a
la vez que ligero, y por ello, es el material principal usado para la fabricacién de tuberias. Una vez depositado
en el contenedor amarillo, este material es enviado a una planta de seleccidn de envases, donde los diferentes
envases se van separando por su tipologia mediante un separador dptico.


https://www.envaplaster.com/rpet-material-mas-reciclable-sostenible/#:~:text=El%20material%20conocido%20como%20rPET,reciclar%20dando%20lugar%20al%20rPET.
https://www.aecoc.es/noticia-externa/el-camino-hacia-la-economia-circular-de-los-plasticos/

A continuacion, este plastico se tritura y pasa por un lavado, donde el HDPE se separa por flotacion del resto
de impurezas al ser menos denso que el agua. Finalmente se somete a limpieza, secado y centrifugacion para
eliminar la humedad y se extruye para obtener la granza que sera la materia prima que se utilizara en la
fabricacion de otros productos. Suele emplearse en la elaboracidon de botellas rigidas para productos de
limpieza, entre otros.

Pldstico rLDPE
El Polietileno de Baja Densidad (LDPE) se diferencia del HDPE porque presenta una densidad molecular mas

baja que el HDPE, lo que hace que este material sea muy flexible y resistente a los impactos y sustancias
quimicas. El proceso de reciclado es el mismo que en el caso del HDPE.

El PDK

Polidioxanona (PDK) es un tipo de polimero que pertenece a la categoria de los polimeros biodegradables.
Este nuevo plastico ha sido desarrollado por investigadores del Berkeley Lab, en EE.UU (Christensen, PR,
Scheuermann, AM, Loeffler, KE et al. ”"Rapid biodegradation of microplastics generated from bio-based
thermoplastic polyurethane. Nat. Chem. 11, 442—448, 2019. https://doi.org/10.1038/s41557-019-0249-2).
Estd compuesto por unidades repetitivas de dioxanona, un mondmero ciclico que se une para formar un
polimero de cadena larga.

La diferencia principal con respecto a otros polimeros radica en la naturaleza de los enlaces quimicos entre
estos mondmeros, los cuales presentan una estructura quimica que permite una separaciéon eficaz de los
aditivos, facilitando asi su reciclaje repetido. Estos enlaces se pueden romper facilmente cuando el plastico se
sumerge en soluciones acidas o en condiciones controladas. Esta caracteristica permite que los aditivos que
son incorporados a los plasticos para mejorar sus propiedades, tales como la resistencia a los rayos UV o
flexibilidad, se liberen facilmente al romper estos enlaces, lo que permite que el plastico base se recicle sin la
contaminacion de aditivos viejos.

Figura 2. Plastico PDK. Fuente: Peter Christensen y col. (2024).



https://reducereutilizarecicla.org/que-es-y-como-se-recicla-el-polietileno-de-baja-densidad/
https://doi.org/10.1038/s41557-019-0249-2
https://www.residuosprofesional.com/plastico-reciclable-sin-perder-propiedades/

Cada vez que se recicla este material, ademas, puede ser tratado para eliminar los aditivos antiguos y
adaptarse a otras aplicaciones. Esto reduce significativamente la acumulacion de residuos plasticos en los
vertederos, ya que el material no pierde calidad con cada ciclo de reciclado. Asimismo, durante el proceso de
reciclaje, se pueden afiadir nuevos aditivos al PDK para modificar sus propiedades y adaptarlo a nuevas
aplicaciones. Esto permite que este material se pueda utilizar en una amplia variedad de aplicaciones, desde
envases a componentes industriales y materiales médicos, con propiedades que se pueden ajustar segun las
necesidades especificas.

Al reducir la necesidad de producir plastico nuevo a partir de materias primas y minimizar los residuos, el PDK
contribuye a una menor huella ambiental en comparacién con los pldsticos tradicionales. Asimismo, la
reutilizacién continua de los monémeros y la capacidad de ajustar los aditivos permiten una utilizacion mas
eficiente de los recursos plasticos existentes.

Sin embargo, hay que considerar los costes de produccidn, ya que la fabricacion de PDK es mucho mas costosa
que la produccién de plasticos convencionales debido a la complejidad de los procesos quimicos. Ademas, es
necesario construir y adaptar instalaciones de reciclaje que puedan procesar estos plasticos de manera eficaz,
es decir, incluir tecnologias que permitan romper los enlaces de forma controlada para separar eficazmente los
aditivos.

Los PDK se pueden usar para una variedad de productos, incluidos adhesivos, elementos flexibles como cables
de computadora o correas de reloj, materiales de construccién y «termoestables resistentes», plasticos rigidos
fabricados a través de un proceso de curado.

Polimero TPU-FC1

Otra de las principales consecuencias del uso de plasticos por parte de los seres humanos es la generacion de
microplasticos, los cuales se generan a partir de una gran variedad de procesos fisicos y quimicos, como la
fragmentacion fisica o quimica, abrasién o procesos de fabricacién y degradacidn por rayos UV. Por ello, otra
de las estrategias en la industria del plastico es desarrollar materiales que no generen microplasticos y que
sean completamente biodegradables. La biodegradacion es el proceso por el cual las bacterias descomponen
los polimeros en moléculas mas simples que pueden usarse como fuente de carbono para producir biomasa.
Esto requiere que el polimero tenga enlaces quimicos que sean facilmente accesibles por las bacterias que los
descomponen. En este sentido, se ha desarrollado el TPU-FC1, un plastico de origen vegetal biodegradado casi
por completo en menos de siete meses. Este trabajo lo llevd a cabo el Ryan Simkovski et al. (2024) que han
generado particulas microplasticas a partir de un poliuretano termoplastico biodegradable de base bioldgica
(TPU-FC1) con alta capacidad de biodegradacion.

Polimero PBTL

Este nuevo polimero fue desarrollado en 2016, al unir componentes quimicos llamados tiolactonas biciclicas
(moléculas que contienen azufre) que ademas de unirse para formar las largas cadenas de los plasticos, se
separan facilmente de la cadena para volver a ser reutilizados. EI PBTL se recicla facilmente al calentarlo a
temperaturas superiores a los 100 °C en presencia de un catalizador quimico. Este procedimiento rompe el
plastico que luego se puede volver a ensamblar en PBTL de alta calidad. Este tipo de material se puede utilizar
para fabricar envases de plastico, equipos deportivos, piezas de automdviles, materiales de construccion...


https://www.nature.com/articles/s41598-024-56492-6
https://www.nature.com/articles/s41598-024-56492-6
https://ambienteplastico.com/5-cosas-que-debes-saber-del-pbtl-el-plastico-que-se-recicla-infinitamente/

Residuos vegetales

En 2018, TheCircularLab, el centro de innovacién de economia circular de Ecoembes, presentd un nuevo
material plastico obtenido a partir de la descomposicion de residuos vegetales organicos como cascaras de
patatas o zanahorias. Este plastico se produce a partir del PoliHidroxiButilValerato (PHBV), un residuo vegetal
que se tritura para extraer la glucosa, la cual es utilizada por un microorganismo que genera el polimero con el
que se fabrica el plastico. Sus aplicaciones incluyen el envasado de productos alimenticios y bebidas, con la
ventaja afiadida de ser reciclable, compostable y capaz de biodegradarse por si solo en entornos marinos.

Ademas de sus beneficios en el sector de envases, esta propuesta se presenta como una alternativa para tratar
residuos provenientes de mercados municipales, restaurantes y otros lugares que generan grandes cantidades
de residuos alimenticios, fomentando asi su reciclaje y reduciendo el desperdicio de alimentos.



https://www.ecoembesthecircularcampus.com/nuevos-materiales-de-plastico/
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11/07/2024

Cuatro centros tecnologicos se unen para potenciar el uso
de bioplasticos

El Instituto Tecnoldgico del Plastico Aimplas, la Fundacion para la Investigacion y el Desarrollo del Transporte y
la Energia (Cidaut) y los centros tecnoldgicos Aitiip y Gaiker han constituido la Red MARFIL para intensificar el
uso de bioplasticos, aditivos y refuerzos procedentes de fuentes renovables como materiales innovadores en
sectores clave.

Con un menor impacto medioambiental, compostables o biodegradables, estos materiales plasticos, a partir
de fuentes alternativas al petrdleo, se potenciaran en sectores que consumen grandes cantidades de
materiales industriales, como es el caso del sector del envasado de alimentos, y en sectores industriales de
alto valor afiadido, como el transporte o la agricultura. El objetivo es incrementar significativamente su uso en
aplicaciones donde sean la mejor opcidon desde el punto de vista medioambiental, técnico y econdmico.

Para ello, la Red MARFIL desarrollard un programa estratégico de investigacion, desarrollo, innovacion y
formacion centrado en fortalecer las capacidades de estos centros para el desarrollo de plasticos biobasados,
principalmente a partir de residuos, subproductos agroindustriales o biomasas alternativas.

Las capacidades adquiridas se difundiran a diferentes niveles para promover la colaboracion con grupos de
investigacion punteros, incrementar el interés de la industria en el desarrollo de materias primas y productos
sostenibles, atraer talento y concienciar a la sociedad sobre las ventajas medioambientales de los bioplasticos
para su uso en aplicaciones como la seguridad alimentaria en envases, el aligeramiento en componentes para
el sector del transporte y la mejora de las practicas agricolas, asegurando la resiliencia de la cadena de
suministros.

El objetivo es que el uso de polimeros procedentes de fuentes renovables suponga mas del 5 % (unas 200.000
toneladas) del total en Espaiia en 2030. El éxito de la Red MARFIL contribuird en gran medida a reducir la
dependencia del petréleo, a valorizar los subproductos agricolas y a limitar la cantidad de residuos que van a
parar a los vertederos sin ningln tipo de valorizacion.

Se trabajara en tres lineas principales: tratamiento sostenible y escalable de biomasa agroindustrial para
producir biopolimeros, aditivos y refuerzos; mejora de sus propiedades y capacidad de procesado mediante
nuevas técnicas de polimerizacion de bioplasticos, y aumento de su compostabilidad y reciclabilidad.

Aunque el objetivo inicial es centrarse en tres sectores principales -transporte y logistica, envasado, y
agricultura y pesca-, los resultados de la Red MARFIL se extrapolaran a otros sectores consumidores de
plasticos (por ejemplo, construccidn, eléctrico-electrénico, textil y mobiliario) y a industrias de alto valor
afiadido (por ejemplo, sanidad, biotecnologia y aeronautica-aeroespacial).

Fuente: Residuos profesional



https://www.residuosprofesional.com/centros-tecnologicos-potenciar-bioplasticos/

31/07/2024

La Comision y el BERD lanzan un mecanismo conjunto que
moviliza hasta 100 millones de euros para inversiones criticas
en materias primas

La Unién Europea (UE) y el Banco Europeo de Reconstruccion y Desarrollo (BERD) se han asociado para crear
un nuevo mecanismo de financiacidn de inversiones de capital para la exploracién de materias primas criticas y
estratégicas, con el objetivo de movilizar alrededor de 100 millones de euros en inversiones. Estas materias
primas son esenciales para la transicion digital y ecolédgica de la UE.

La UE apoya el desarrollo de proyectos sostenibles para materias primas criticas (CRM) con el fin de reducir el
riesgo de posibles interrupciones en la cadena de suministro. Esto ayuda a garantizar que los sectores
industriales dispongan de los recursos necesarios, manteniendo al mismo tiempo las normas
medioambientales y sociales de la UE. El nuevo mecanismo conjunto respaldard los objetivos de la Ley de
materias primas criticas de la UE y el Plan REPowerEU.

La contribucion de la UE asciende a 25 millones de euros procedentes del Programa Horizonte Europa. Otros
25 millones de euros proceden del BERD y el mecanismo conjunto pretende movilizar otros 50 millones de
euros. El mecanismo aprovechard la amplia experiencia del BERD en la financiacidon de proyectos mineros,
facilitando inversiones de capital en fases iniciales en operaciones en los Estados miembros de la UE donde
opera el Banco (Bulgaria, Croacia, Estonia, Grecia, Hungria, Letonia, Lituania, Polonia, Rumania, Republica
Eslovaca, Eslovenia y Chequia), asi como en los paises del BERD fuera de la UE cubiertos por el programa
Horizonte Europa (Albania, Armenia, Bosnia y Herzegovina, Georgia, Kosovo, Moldavia, Montenegro,
Macedonia del Norte, Serbia, Tunez, Turquia, Ucrania).

Como las actividades de exploracion minera aun no generan ingresos, el instrumento de apoyo mas adecuado
es el capital. El BERD espera invertir en 5 a 10 empresas mineras junior (pequefias y medianas empresas o
pequeiias empresas de mediana capitalizacidon) que realicen exploraciones de CRM en paises elegibles. La
instalacion también contribuird a una de las prioridades clave de la Estrategia del Sector Minero del
BERD apoyar la exploracién y produccion de metales y minerales necesarios para la transicion energética verde
y la digitalizacion.

El fondo se utilizard para financiar actividades de exploracién responsables que se lleven a cabo de
conformidad con altos estandares climaticos, de gobernanza, ambientales y sociales. El riguroso proceso de
seleccion del BERD para la armonizacién con el Acuerdo de Paris y la politica ambiental y social se aplicara a
todos los proyectos. La facilidad es parte del Marco de Mineria Junior recientemente aprobado por el BERD por
un valor de 150 millones de euros para inversiones de capital y cuasicapital en compafiias mineras en etapa
inicial que se beneficiaran de la facilidad conjunta BERD-UE para materia prima critica.

Fuente: Comision Europea



https://www.ebrd.com/work-with-us/projects/psd/55089.html
https://www.ebrd.com/work-with-us/projects/psd/55089.html
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_24_4102

26/08/2024

Técnicas Reunidas quiere revolucionar la recuperacion de
materias primas criticas y tierras raras en el sector del
vehiculo eléctrico

Técnicas Reunidas acaba de anunciar que ha concluido recientemente la puesta a punto de una nueva
tecnologia, denominada Recyclion, que permite recuperar materias primas criticas de baterias de coches
eléctricos para fabricar nuevas baterias. La compafia presume de ofertar ya en el mercado un "amplio
abanico" de soluciones tecnoldgicas "para la recuperacion de materias primas criticas, tierras raras y otros
productos que estan implantadas u optan a licitacion en Espafia, Suiza, Australia, Estados Unidos, Japdén o
Turquia, entre otros paises". El grupo empresarial espafiol, que considera las materias primas criticas y las
tierras raras "dos ambitos que poseen actualmente una gran importancia estratégica y geopolitica", presume
ademas de contar con otros "desarrollos tecnolégicos propios" en campos que considera también
"fundamentales para la transicién energética, como la captura de carbono, la produccién de hidrégeno verde,
la economia circular o el biorrefino".

La Division de Desarrollo de Tecnologias Propias del grupo, que opera desde el Centro Tecnoldgico Técnicas
Reunidas, ha centrado sus trabajos en la formulacidn de "soluciones tecnoldgicas propias" en materias primas
criticas. La compafiiia destaca "en especial, por su caracter innovador y estratégico" los resultados que ha
obtenido esta Divisidn en relacion con el aluminio, el fésforo, el niquel, el cobalto, el cobre, el litio, el galio, las
tierras raras, etcétera: "se trata de un conjunto de 34 materiales de gran importancia econémica y sujetos a
elevado riesgo de suministro, pues son esenciales para la electrénica, la quimica, las baterias o la metalurgia,
su produccidon mundial estd concentrada en muy pocos paises y tienen escasas posibilidades de sustitucién o
reciclaje".

La solucidn ahora presentada, Recyclion, permite -informa la empresa- la recuperacién de litio, cobalto, niquel,
manganeso y fosforo "a partir de la masa negra obtenida del reciclaje de baterias de coches eléctricos para
fabricar nuevas baterias". Por otro lado, la empresa informa que su tecnologia PHOSA4Life, "que hace posible la
recuperacion de fosforo a partir de las cenizas de la incineracién de lodos de depuradora”, ha sido seleccionada
para su implantacién en una planta industrial que tratara 40.000 toneladas anuales en Suiza.

Esta es, ademas -explican desde la compafiia- una de las tres tecnologias ya seleccionadas que optara a
licitacion en el primer semestre del afio préximo para el tratamiento de ese mismo volumen de produccion en
la ciudad de Viena por parte del Stadt Wien (Departamento de Gestién de Residuos MA48) y la empresa Wien
Energie.

Fuente: Energias Renovables
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Los fabricantes de equipos reclaman un mercado Uunico
europeo de materias primas secundarias

Europa quiere ser climaticamente neutra y, para
lograrlo, la economia circular debe abrirse camino
en todos los procesos de produccion. Por un lado,
se trata de una auténtica prueba de resistencia para
todos los implicados, pero por otro, los procesos
circulares también ofrecen un enorme potencial
para las medianas empresas de ingenieria mecanica
y de instalaciones. La Ley de Economia Circular
anunciada por la presidenta de la Comisién de la UE,
Ursula von der Leyen, es una sefial importante, pero
la economia circular sdlo puede tener éxito si se
cumplen determinadas condiciones.

Para la VDMA, principal asociacion europea de
fabricantes de maquinaria y equipos, se necesita
un mercado interior europeo de materias primas
secundarias. Esto significa que debe ser posible
comerciar y utilizar materiales secundarios a precios
competitivos dentro de la UE. Esto también
requiere criterios y normas de calidad para las
materias primas secundarias y su reutilizacion.

«Debido a la volatilidad de los precios, el mercado
se encuentra actualmente bajo una fuerte presiéon y
los pldsticos secundarios, en particular, son a
menudo mas caros y, por tanto, no resultan
econdmicamente  atractivos», afirma  Sarah
Briickner, directora del Departamento de Medio
Ambiente y Sostenibilidad de la VDMA. «Tanto el
vinculo entre cantidad y calidad como la estructura
de precios simplemente no son correctos hoy en
dia, y aqui es donde la UE puede marcar un rumbo
positivo con medidas concretas», afirma Briickner.

Un enfoque para reforzar el mercado de materias
primas secundarias en Europa podria ser una cuota
de uso de reciclados especifica para cada producto.

Esto significa que deberia reutilizarse una cantidad
minima de materias primas secundarias para
determinados productos. Ello permitiria
reorganizar el mercado y equilibrar mejor el
desequilibrio de precios entre los materiales
reciclados y los virgenes.

Sin embargo, es importante que esta regulacion de
cuotas y la vigilancia del mercado se apliquen en
toda Europa y se pongan en practica rapidamente.
Otro requisito previo es que la aplicacidn se lleve a
cabo con poca burocracia y sin repercusiones
econdémicas negativas significativas, en particular
para las pequefias y medianas empresas y la
competitividad.

Segln los planes de von der Leyen, la Ley de
Economia Circular se publicara en la préxima
legislatura. Y la VDMA tiene las ideas claras al
respecto: Hay que evitar un mosaicao de
normativas nacionales sobre economia circular.
«Actualmente, la situacidn en Europa es bastante
cadtica en lo que respecta a las normativas
nacionales sobre residuos, la politica de materiales
y las medidas de politica de productos circulares»,
afirma Brickner.

Las medidas nacionales, como el proyecto de
estrategia nacional de economia circular (NKWS)
publicado recientemente en Alemania, deben
encajar en el marco europeo; solo asi conducirdn al
éxito a largo plazo, subraya la experta de la VDMA.

Fuente: Residuos Profesional
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Expertos piden un procedimiento normativo y regulatorio
mas agil para los materiales de construccion sostenibles

Espafia necesita disponer de un procedimiento
normativo y regulatorio para los materiales de
construccién sostenibles, que sea agil en su
tramitacion y esté basado en normas y regulaciones
técnicas que promuevan su prescripcidon en
licitaciones publicas y privadas. Solo asi se podran
cumplir con los objetivos de neutralidad climatica.

Esta ha sido una de las principales recomendaciones
consensuadas por mas de una treintena de expertos
reunidos hoy en el Colegio de Arquitectos de
Granada, en una jornada titulada “La contribucion
de los materiales a la construccion sostenible”,
organizada por OFICEMEN, IECA, UNE y AENOR, y
que cuenta con la colaboracidon del Ayuntamiento
de Granada y la Plataforma Tecnoldgica Espaiiola
del Hormigén (PTEH).

El objetivo final es visibilizar frente a la opinidon
publica que la construccion sostenible no es una
opciodn, sino una necesidad, que requiere contar con
la colaboracion de todos los sectores, para que se
pueda alcanzar el objetivo de neutralidad climatica
marcado por la UE a 2050 y recogido en el Pacto
Verde Europeo. Un objetivo que pasa por el
desarrollo de nuevas soluciones constructivas que
minimicen las emisiones, el uso de materias primas
secundarias y la incorporacién de metodologias
rigurosas que evallen el ciclo de vida completo de
infraestructuras y edificaciones.

El director general de OFICEMEN, Aniceto Zaragoza,
apunté que “tanto el cemento, como su principal
derivado, el hormigdn, junto a otros materiales de
construccién, deben ser protagonistas de una nueva
construccién descarbonizada”, y afadié que “las
actividades de normalizacion de UNE vy de
certificacion de AENOR dan seguridad a los sectores

productivos, a la Administracion y a los
consumidores, y son imprescindibles en este este
camino hacia la neutralidad climatica”.

En la jornada se consensud y presentd la
“Declaracion de Granada”, un decalogo de medidas
orientadas a la descarbonizacion de Ia
construccién, que bajo el titulo “La apuesta
espafiola por la sostenibilidad en los materiales de
construccidén” aboga por reivindicar el importante
papel que tienen los materiales de construccion
bajos en carbono.

El documento incide en algunas vias utiles para
fomentar su uso, como promover su utilizacién en
las contrataciones publicas y privadas, y adaptar la
reglamentacion técnica actual para favorecer el uso
de estos materiales, entre otros.

El objetivo es que la Declaracion de Granada se
convierta en un documento vivo, que crezca y se
actualice en funcidn de los avances y necesidades
de la sociedad, y al que se adhieran el mayor
numero posible de instituciones publicas vy
privadas, dentro de la cadena de valor de los
materiales de construccidn.
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Ingenieros del MIT fabrican ladrillos de vidrio reciclado
impresos en 3D

Similares a los bloques de Lego y tan resistentes y apilables como los ladrillos tradicionales, estos nuevos
elementos de mamposteria podrian reutilizarse al final de la vida util del edificio o volver a fundirse e
imprimirse con otra forma, convirtiéndose en un material de construccién sostenible y circular.

¢Y si los materiales de construccién pudieran montarse y desmontarse tan facilmente como los ladrillos del
popular juego de Lego? Esa mamposteria reconfigurable se desmontaria al final de la vida util de un edificio y
se volveria a montar en una nueva estructura, en un ciclo sostenible que podria abastecer a generaciones de
edificios utilizando los mismos bloques fisicos de construccidn.

Esa es la idea que subyace a la construccién circular, cuyo objetivo es reutilizar los materiales de un edificio
siempre que sea posible, para minimizar la fabricacién de nuevos materiales y reducir el «carbono
incorporado» de la industria de la construccion, que se refiere a las emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas a cada proceso a lo largo de la construccidn de un edificio, desde la fabricacidn hasta la demolicion.

Ahora, ingenieros del Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT), motivados por el potencial ecoldgico de la
construccidn circular, estdn desarrollando un nuevo tipo de mamposteria reconfigurable hecha de vidrio
reciclado impreso en 3D. Utilizando una tecnologia de impresién de vidrio en 3D personalizada proporcionada
por Evenline, una spinoff del MIT, el equipo ha fabricado ladrillos de vidrio resistentes de varias capas, cada
uno en forma de ocho, disefiados para encajarse entre si, como los ladrillos de Lego.

En pruebas mecdnicas, un solo ladrillo de vidrio resistid presiones similares a las de un bloque de hormigdn.
Como demostracion estructural, los investigadores construyeron una pared de ladrillos de vidrio entrelazados.
Prevén que la mamposteria de vidrio imprimible en 3D podria reutilizarse muchas veces como ladrillos
reciclables para fachadas de edificios y paredes interiores.

«El vidrio es un material muy reciclable», afirma Kaitlyn Becker, profesora adjunta de ingenieria mecanica del
MIT. «Estamos cogiendo vidrio y convirtiéndolo en mamposteria que, al final de la vida util de una estructura,
se puede desmontar y volver a montar en una nueva estructura, o se puede volver a meter en la impresora y
darle una forma completamente distinta. Todo esto forma parte de nuestra idea de un material de
construccidn sostenible y circular».

«El vidrio como material estructural rompe un poco la cabeza de la gente», dice Michael Stern, antiguo
estudiante de posgrado del MIT e investigador en el Media Lab y en el Lincoln Laboratory del MIT, que también
es fundador y director de Evenline. «Estamos demostrando que es una oportunidad para superar los limites de
lo que se ha hecho en arquitectura».

Fuente: Residuos Profesional
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Apuntes de interés

Un ejemplo de uso revolucionario de materiales compuestos en el
sector construccion

La industria noruega de materiales compuestos
ha vuelto a tener un impacto internacional
significativo con la instalacion del puente
Paradis en Bergen, un impresionante puente
de celosia de 42 metros de largo fabricado con
materiales compuestos. Este proyecto marca
un avance fundamental en el uso de materiales
compuestos para infraestructuras y establece
un nuevo estandar para los puentes futuros
tanto a nivel nacional como mundial.

El puente Paradis es el mas grande de su tipo en
el mundo, construido por CSUB con |la
experiencia en ingenieria de Fireco vy
Muticonsult. Toda la estructura se infundié al
vacio en tres secciones, que se unieron sin
costuras. Los materiales utilizados incluyen una
combinacidén de fibra de carbono, fibra de vidrio
y viniléster. Los compuestos son mas ligeros
que el acero y el hormigén, a la vez que
extremadamente fuertes y resistentes a la
corrosion. Esto se traduce en una mayor vida
atil, un menor mantenimiento y menores
costos a largo plazo.

Una de las ventajas mds importantes de los
puentes compuestos es que practicamente no
requieren mantenimiento. A diferencia de los
puentes de acero y hormigén, que suelen
requerir una inspeccion y reparacion constante
debido al é6xido, el desgaste y la degradacion,
los puentes compuestos resisten
inherentemente estos problemas. Se espera
que el puente Paradis tenga una vida util
superior a los 100 afios, sin necesidad de
realizar grandes trabajos de mantenimiento.

“Vemos un futuro brillante para los materiales
compuestos en proyectos de infraestructura. El
puente Paradis ejemplifica como podemos
aprovechar estos materiales para construir
puentes resistentes y sostenibles con una vida
util mds larga y un menor mantenimiento”. Jon
Inge Brattekas de CSUB.

“Los materiales compuestos nos ofrecen nuevas
oportunidades en la construccion de puentes y
en la ingenieria civil en general. Alli donde los
materiales tradicionales tienen limitaciones, los
materiales compuestos nos permiten disefiar
estructuras que son a la vez mds ligeras y
resistentes. El puente Paradis es un ejemplo
perfecto de como se puede utilizar este
material para resolver complejos desafios de
ingenieria. Se trata del puente mds grande de
su tipo en el mundo, lo que demuestra hasta
donde podemos llegar con los materiales
compuestos”. Alf Egil Jensen de FiReCo.

El puente Paradis no solo supone un avance
tecnoldgico para Noruega, sino que también
representa un hito importante para |la
industria de los materiales compuestos en
ingenieria civil europea e internacional. La
innovacion y la eficiencia demostradas durante
la ejecucion del proyecto ya han atraido la
atencion de los actores del sector en todo el
continente.

Fuente: Jeccomposites
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Patentes y prototipos

Ndmero de publicacion: ES2976363A1
Fecha: 30/07/2024

Complejo polielectrolitico de quitosano y 4acido fitico, procedimiento de obtencién y
utilizacién del mismo

La presente invencién se refiere a un complejo polielectrolitico constituido por quitosano y acido fitico, al
procedimiento de obtencidén de dicho complejo polielectrolitico mediante sintesis mecanoquimica y a su
utilizacién como aditivo bioignifugo antimicrobiano y antioxidante para resinas epoxidicas.

Ademas, la presente invencidn se refiere a un material que comprende dicho complejo polielectrolitico y un
polimero, preferentemente una resina epoxidica, a un articulo recubierto con dicho retardante de llamay a un
articulo que lleva incorporado dicho retardante de llama. Por tanto, la presente invencién se engloba dentro
de la industria de los plasticos ignifugos con elevadas exigencias de proteccidon contra el fuego como son el
sector de la automocidn, la aeronautica, la construccién o el eléctrico-electrdénico.

NUmero de publicacion: CN118219461 (A)
Fecha: 21/06/2024

Sistema de trazabilidad de plastico reciclable basado en blockchain

La invencion describe un sistema de pretratamiento para la utilizacién de recursos renovables de plastico
reciclable y se relaciona con el campo técnico del reciclaje de plastico. El sistema de pretratamiento para la
utilizacion de recursos renovables de plastico reciclable comprende una placa inferior, el lado izquierdo del
extremo superior de la placa inferior esta conectado de forma fija con un dispositivo de transporte, el
extremo derecho del dispositivo de transporte y el lado superior de la placa inferior estan conectados de
forma fija con un dispositivo anti-eyeccion, y el extremo inferior del dispositivo anti-eyeccién esta conectado
de forma fija con un dispositivo de trituracion; y el extremo inferior del dispositivo de trituracion esta
conectado de forma fija con un puerto de descarga.

El extremo superior de la placa inferior esta conectado con un dispositivo de transporte, de modo que el
plastico se vierte en el dispositivo de transporte, el plastico se transporta a un dispositivo anti-eyeccién a
través del transporte del dispositivo de transporte, el dispositivo anti-eyeccion permite que el plastico no se
expulse cuando se tritura, no se necesita limpieza y barrido repetidos, el plastico cae en un dispositivo de
trituracién a través del dispositivo anti-eyeccion y se mejora la eficiencia de trituracion.
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Patentes y prototipos

NUmero de publicacién: EP4421043A1
Fecha: 28/08/2024

Celda hibrida de filtracion electroquimica para tratamiento de agua y proceso para
tratamiento de agua utilizando dicha celda

La presente invencidn pertenece al campo de los dispositivos y procedimientos para el tratamiento de aguas
contaminadas con contaminantes organicos y/o microbioldgicos, mas particularmente la invencion pertenece
al campo de los métodos electroquimicos, de filtracidn y desinfeccion.

La invencidn se refiere a una celda de filtracién electroquimica hibrida regulable para el tratamiento de aguas,
particularmente para la eliminacion, degradacion y desinfeccién de aguas contaminadas con materia orgdnica
y/o microorganismos. La esencia de la invencidn es que la celda comprende al menos un electrodo fabricado a
partir de un material poroso nanocompuesto antimicrobiano, el cual comprende un sustrato poroso con un
recubrimiento de nanomaterial antimicrobiano y eléctricamente conductor.

NUmero de publicacion: EP4406990A1
Fecha: 31/07/2024

Composicién polimérica biodegradable, su método de obtencion y respectivos usos

La presente divulgacion se refiere a una composicidon polimérica biodegradable, su método de produccion y
respectivos usos. Se divulga una composicion polimérica biodegradable que comprende un polimero o
copolimero seleccionado de una lista que consiste en polihidroxialcanoato, polihidroxibutirato, acido
polilactico, poli(L-lactida), y sus combinaciones; y un aditivo seleccionado de un organismo eucariota
fotosintético. La composicion ahora divulgada permite la produccion de articulos con un mayor grado de
biodegradabilidad sin comprometer la resistencia mecanica. Esta composicion polimérica biodegradable se
presenta como una solucion técnica capaz de dar respuesta a los dos conceptos sefialados: impacto ambiental
positivo y funcionalidad.
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Resultados de investigacion

Investigacion experimental sobre el fortalecimiento de las fibras de
la raiz de Zea mays para materiales compuestos biodegradables
mediante tratamiento con permanganato de potasio

Kavitha, SA, Priya, RK, Arunachalam, KP et al. Investigacién experimental sobre el fortalecimiento de las fibras
de la raiz de Zea mays para materiales compuestos biodegradables mediante el tratamiento con
permanganato de potasio. Sci Rep 14, 12754 (2024). https://doi.org/10.1038/s41598-024-58913-y

El uso de compuestos con polimeros reforzados con fibra natural ha crecido durante los ultimos afios en varias
areas industriales. Se prevé que el mercado mundial de compuestos de polimeros reforzados con fibra
orgdnica continle desarrollandose. Las raices de Zea mays cultivadas por método hidropdnico son una nueva
fibra natural que se investigara en este campo. Se examinaron los aspectos fisicos, quimicos, estructurales,
espectroscépicos, térmicos, elementales y morfoldgicos de estas fibras. Las fibras de Zm pretratadas con alcali
se sumergieron en una solucion de permanganato de potasio 0,1 M durante 10 minutos para modificar sus
propiedades superficiales.

En base a estos hallazgos, es razonable concluir que el tratamiento con permanganato de las fibras de raiz de
Zm puede tener impactos tanto positivos como negativos cuando se utiliza como material de refuerzo en
compuestos poliméricos. Ambas muestras de fibra podrian utilizarse en una variedad de aplicaciones donde
existe una gran demanda de compuestos reforzados con fibras naturales, dependiendo de los requisitos de
cada aplicacidn.

Modelado de la influencia de la concentracion de bacterias en las
propiedades mecanicas del hormigdén autorreparable (SHC) para
estructuras de biohormigodn sostenibles

Onyelowe, KC, Adam, AFH, Ulloa, N. et al. Modelado de la influencia de la concentracién de bacterias en las
propiedades mecdnicas del hormigdén autorreparable (SHC) para estructuras de biohormigdn sostenibles. Sci
Rep 14, 8414 (2024). https://doi.org/10.1038/s41598-024-58666-8

En este trabajo de investigacién, se ha estudiado la influencia de la concentracion de bacterias en las
propiedades mecanicas del hormigdn autocurativo (SHC) para estructuras de biohormigdn sostenibles con las
técnicas metaheuristicas inteligentes, que incluyen la Optimizacidn del Lobo Gris (GWO), la Optimizacidn
Multi-Verso (MVO), la Optimizacion de Polilla-Llama (MFO), la Optimizacion de Enjambre de Particulas (PSO) y
el Algoritmo de Optimizacion de Ballena (WOA) y la Metodologia de Superficie de Respuesta (RSM).

Los parametros del hormigdén considerados ademads de la concentracidon de bacterias en este ejercicio de
modelo incluyen cemento, agregado fino, agregado grueso y relacién agua-cemento y estos se utilizaron como
variables de entrada para predecir los resultados; resistencia a la compresion, resistencia a la flexion y el
asentamiento.
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Resultados de investigacion

Fabricacion de un compuesto hibrido de epoxi reforzado con fibras
de vidrio y fibra de madar: un estudio exhaustivo sobre la
estabilidad del material

Raja, T., Yuvarajan, D., Ali, S. et al. Fabricacidon de un compuesto hibrido de epoxi reforzado con fibras de vidrio
y madera de haya: un estudio exhaustivo sobre la estabilidad del material. Sci Rep 14, 8374 (2024).
https://doi.org/10.1038/s41598-024-53178-x

Los hallazgos de esta investigacion ofrecen un conocimiento y una comprension significativos que se pueden
aplicar a muchas aplicaciones industriales y de ingenieria. El estudio tiene como objetivo examinar las
caracteristicas de un material compuesto formado por fibras de vidrio/madar y particulas de porcelana,
reforzadas con epoxi. Una técnica de moldeo por compresion logra la fabricacion de este compuesto. Se
realizé una caracterizacion integral empleando una combinacién de técnicas analiticas, que incluyen difraccidn
de rayos X (DRX), pruebas mecanicas, microscopia electrénica de barrido (MEB), analisis mecanico dindmico
(DMA) y andlisis termogravimétrico (TGA). La composicion del compuesto se determind mediante andlisis de
difraccion de rayos X (DRX), que demostro la integracion exitosa de rellenos de porcelana. El material exhibio
propiedades mecanicas notables, lo que lo hace apropiado para su uso en aplicaciones estructurales. La
utilizacion de MEB facilité el examen de la microestructura del material compuesto, proporcionando asi una
comprensién mas profunda de las interacciones entre las fibras y la matriz.

Los resultados de DMA revelaron que el compuesto de vidrio/madar contenia propiedades viscoeldsticas un
4,2 % mas altas cuando se agregd relleno de porcelana, lo que mejord la estabilidad térmica hasta la
temperatura maxima de 357 °C. Este estudio proporciond informacidn importante sobre las propiedades de
un compuesto epoxi hibrido que consiste en particulas de porcelana reforzadas con fibras de vidrio/madar.

Transporte fuera de equilibrio en conductores idnicos-electronicos
mixtos de polimeros a densidades de carga ultraaltas

Tjhe, DHL, Ren, X., Jacobs, IE et al. Transporte fuera de equilibrio en conductores idnicos-electrénicos mixtos
de polimeros a densidades de carga ultraaltas. Nat. Mater. (2024). https://doi.org/10.1038/s41563-024-
01953-6

Los polimeros conductores son conductores idnicos-electronicos mixtos que son candidatos emergentes para
la computacion neuromorfica, la bioelectrénica y la termoelectricidad. Sin embargo, los aspectos
fundamentales de su fisica de transporte de electrones-iones correlacionados de muchos cuerpos siguen
siendo poco comprendidos. Aqui mostramos que en los transistores electroquimicos organicos de tipo p es
posible eliminar todos los electrones de la banda de valencia e incluso acceder a bandas mds profundas sin
degradacién. Al agregar un segundo electrodo de compuerta de efecto de campo, se pueden inyectar
electrones o huecos adicionales en estados de dopaje establecidos. En condiciones en las que los contraiones
no pueden equilibrarse en respuesta a cambios inducidos por el campo en la densidad de portadores
electrénicos, observamos sorprendentes firmas de transporte fuera del equilibrio que brindan informacion
Unica sobre la formacién impulsada por la interaccién de un hueco de Coulomb blando y congelado en la
densidad de estados.

Nuestro trabajo identifica nuevas estrategias para mejorar sustancialmente las propiedades de transporte de
polimeros conductores mediante la explotacion de estados fuera del equilibrio en el sistema acoplado de
cargas electrdnicas y contraiones.
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Proyectos de innovacion

Proyecto CUBIC

El objetivo general del proyecto CUBIC es mejorar la sostenibilidad y la circularidad de productos complejos
fabricados con estructuras avanzadas de compuestos multimateriales termoestables y termoplasticos,
mediante el desarrollo de nuevos materiales circulares y alternativos de base bioldgica. CUBIC disefia nuevos
materiales (poliamida biobasada, prepeg 3R-CANepoxy biobasado y fibra de carbono biobasada derivada de la
lignina) para obtener productos intermedios (subconjuntos) 100 % biobasados y reciclables termoplasticos y
termoestables B2B que permitan el ecodisefio de una gama de productos complejos, adaptando sus
caracteristicas intrinsecas a procesos de fabricacidn no convencionales, y constituyéndose un como nuevo
paradigma para progresar en la produccion en masa de productos avanzados.

El novedoso enfoque en el que se basa el proyecto CUBIC es el desarrollo de formatos intermedios biobasados
de alta tecnologia (filamentos, ldminas -organosheets y UD-cintas, pellets, polvo...). La combinacién inteligente
de estos productos intermedios en un producto final permite superar las actuales limitaciones técnicas y
medioambientales para satisfacer los exigentes requisitos de un sector/aplicacion especifica donde un Unico
material biobasado no llega.

El proyecto se inicid en 2023 y tiene una duracion ' .
prevista de 42 meses. El consorcio esta constituido
por 13 socios de 8 paises europeos. ‘

NOVEL BIOBASED MATERIALS TO IMPROVE CIRCULARITY

Proyecto DEREMCO

El proyecto Deremco tiene como objetivo establecer una solucién de economia circular que desbloqueara la
reutilizacion rentable de materiales y componentes compuestos post-uso en nuevos productos de valor
afiadido.

Como proyecto de inversidon, demostrara las soluciones desarrolladas con diferentes casos de uso industriales
intersectoriales. Las soluciones desarrolladas se basaran en la interrelacidén entre los ecosistemas técnicos y
sociales a nivel local e interregional para beneficiar al medio ambiente, la industria, los consumidores y la
sociedad europea.

Participan 30 socios europeos de ltalia, Finlandia, Austria, Espafia, Eslovenia, Bélgica y Portugal seleccionados
para combinar conocimientos adecuados, experiencia industrial y capacidad para explotar comercialmente
los resultados de este proyecto, desbloqueando asi el enfoque de la economia circular impulsado por la
demanda.

DeremCo es un proyecto EU-I3 que se desarrollard hasta noviembre de 2025.
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https://deremco.afil.it/
https://www.aitiip.com/idi/proyectos/proyecto-cubic.html

Proyecto ICEBERG

El proyecto iceberg Circular Economy of Building Maerials, tiene como objetivo disefiar, desarrollar, demostrar
y validar tecnologias avanzadas para la produccion de materias primas secundarias de alta pureza (>92 %w) a
través de 6 estudios de casos circulares (CCS) en toda Europa, que cubren la circularidad de la madera, el
hormigdn, los agregados mixtos, las placas de yeso, el vidrio, las espumas aislantes poliméricas y los materiales
de superaislamiento inorganicos. Generara soluciones inteligentes integradas transversales que abarcan tres
estrategias innovadoras de logistica inversa circular: una herramienta mejorada de demolicién inteligente
asistida por BIM; una novedosa plataforma de trazabilidad EBM digital; y un sistema de identificacién basado
en radiofrecuencia y QR.

Desarrollarad nuevas tecnologias para la recuperacién de EBM, que incluyen: imagenes hiperespectrales (HSI),
software de aprendizaje automatico y manipuladores roboéticos para aumentar la eficiencia de clasificaciéon de
agregados mixtos; un sistema integrado optimizado de trituracion, clasificacion y limpieza y procesos rapidos
de pirdlisis y purificacion para fracciones de madera; unidad movil de atricion térmica integrada con LIBS y
carbonatacién para hormigén; hidrociclon combinado con clasificacidon HSI y purificacidon acida para aumentar
la pureza de las placas de yeso recicladas; un proceso combinado de purificacion y solvdlisis para espumas
aislantes poliméricas; procesamiento avanzado basado en hidrotermia y supercritico de residuos que
contienen vidrio y silice. También se implementaran soluciones de disefio circular para una mayor circularidad
de EBM vy la produccion de productos de construccion circulares innovadores con alta pureza y contenido

reciclado (30 % - 100 %).
, ®
iceberg

/ Circular Economy of
Building Materials

Proyecto BIOPHENOM

El proyecto BioPhenom analizara y seleccionara aspectos secundarios de biomasa industrial para el aislamiento
de biofenoles mediante tecnologias contrastadas, funcionalizar los biofenoles aislados en retardantes de llama
intumescentes (IFRs bioldgicos) y aprovechar los IFRs bioldgicos como componentes multifuncionales para la
sustitucién de productos quimicos nocivos comunmente utilizados en la formulacidn y optimizacion de la
funcionalidad de la madera, termoestables y materiales termoplasticos.

Las aplicaciones mas prometedoras de los materiales desarrollados se enmarcardn en importantes sectores
industriales (por ejemplo, construccion, transporte, automocion), y su funcionalidad y circularidad se validaran
comparandolos con los estdndares existentes. En ultima instancia, los resultados de BioPhenom permitiran la
sustitucion de sustancias nocivas en las formulaciones de materiales y la circularidad de los productos finales, y
aumentardn la cartera de soluciones bioldgicas seguras, reciclables y sostenibles con potencial para ser
adaptadas para el mercado, beneficiando a la industria, los consumidores y la sociedad en Europa.

El proyecto tiene previsto finalizar en mayo de 2028. Esta formado por un consorcio de 9 entidades coordinado
por Tecknologian Tutkimuskeskus VTT OY de Finlandia.

Phenom

25


https://cidetec.es/proyectos/biophenom/
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Congresos, ayudas, modificaciones normativas y otros hitos
relevantes del calendario del sector industrial sobre nuevos

materiales y materias primas.



Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

MaterialsWeek 2024
Limassol (Chipre), 17-21/06/2024
La Semana de los Materiales tuvo como objetivo impulsar avances en la innovacion de los materiales a lo

largo de las diversas cadenas de valor y mercados industriales para lo que reunié a las numerosas
comunidades de investigacion en este ambito.

MaterialsWeek 2024 destacé y abordo todos los aspectos relevantes de I+i a lo largo de diferentes cadenas de
innovacién de materiales, incluida la investigaciéon bdsica precompetitiva hasta el final de la vida util,
destacando y elaborando soluciones a los desafios que surgen en el contexto de las politicas generales (por
ejemplo, el Pacto Verde de la UE, la Estrategia Quimica para la Sostenibilidad (CSS), la Ley de Chips, el Plan de
Accion de la Economia Circular (CEAP), la Estrategia de Bioeconomia, la Ley de Materias Primas Criticas, por
nombrar solo algunos) y sus objetivos (por ejemplo, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las
Naciones Unidas, la descarbonizacion).

MV2024

CNMAT24
Mélaga, 25-28/06/2024

Se celebré la XVII Edicion del Congreso Nacional de Materiales CNMAT24 dirigido al tejido cientifico,
tecnoldgico e industrial con el objetivo de dar a conocer los ultimos avances conseguidos desde el
procesamiento y la fabricacion hasta la caracterizacién microestructural y las propiedades de comportamiento
de materiales estructurales, funcionales, de construccién, biomateriales, materiales nanoestructurados, etc. y
sus implicaciones en los sectores tecnoldgicos y productivos.
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https://cnmat2024.com/
https://materials-week.org/

Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

| Encuentro Internacional Materias Primas Minerales

Fundamentales y Estratégicas
Madrid, 27/06/2024

El evento dirigido a toda la cadena de valor de la industria de las materias primas minerales estuvo dedicado
al Reglamento Europeo 2024/1252 y su implementacion en Espafia con el objetivo de contribuir e impulsar su
puesta en practica y facilitar la presentacién de proyectos estratégicos tanto para Espafia como para el
conjunto de la UE.

6PR|M|GEA 27 de Junio de 202
Materia

3s Primas Minerales  Sede de CEOE Diego de Leon, 50

| ENCUENTRO
INTERNACIONAL —

e — CSIC RIGME
Materias Primas Minerales (MPM) L= L= =— :csic 2iom

Fundamentales y Estratégicas. CCOE™= CEPYME Mg~ * & CRS %% SANDVIK
El Reglamento Europeo 2024/1252 = " - =9
y su implementacién en Espafa CONFEDEM &ninroc

ICS Internacional Composites Summit
Milton Keynes (Reino Unido), 4-5/09/2024

La Cumbre Internacional de Composites reunié a
lideres de la industria, investigadores e innovadores
de todo el mundo para explorar los compuestos en
sectores clave.

Mostré las Ultimas soluciones revolucionarias,
innovaciones industriales, avances en la fabricacion INTERNATIONAL

y oportunidades comerciales. COMPOSITES SUMMIT
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https://cnmat2024.com/
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Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

Proximamente

Plastics Recycling Technology
Viena, 23-24/10/2024

La sexta edicidn de Plastics Recycling Technology proporcionard informacién valiosa sobre las ultimas
tecnologias para aumentar el volumen de plasticos que se reciclan. Explorara formas de mejorar la calidad de
los materiales recuperados para que puedan usarse en aplicaciones de mayor valor. Los principales expertos se
rednen para analizar los avances en los sistemas de reciclaje de plasticos, desde la clasificacion y la limpieza
hasta la composicién y la peletizacion. También examinardn los avances en aditivos para mejorar las
propiedades, el aspecto, la compatibilidad y la procesabilidad de los plasticos reciclados, y el disefio circular
para un mejor procesamiento al final de su vida util.

En concreto los temas esenciales de esta edicidn serdn:

= |nnovacion tecnoldgica en maquinaria y procesamiento para aumentar la calidad y el rendimiento del
reciclado.

= Latrazabilidad como clave para cadenas de suministro confiables y de alto valor.
= Disefio, compuestos y aditivos para reciclaje.

= Los impactos de los cambios en la legislacidn y la regulacién sobre la industria de fabricacion y reciclaje de
plasticos.

= La seguridad de las materias primas como un desafio creciente para la industria; las alianzas entre multiples
partes interesadas como via hacia el crecimiento.

AMI Events

Plastics Recycling
Technology

23-24 October 2024 | Vienna, Austria
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https://www.ami-events.com/event/bc7e919f-830f-4c9b-9963-e5ca9f7f7b47/summary

Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

Proximamente

Per- and Polyfluoroalquil Substances (PFAS) in the Plastics

Industry 2024
Baltimor (EEUU), 29-30/10/2024

Tras el éxito de la primera edicion en 2023, la edicion de este afio promete una exploracion aun mas
exhaustiva de los desafios y oportunidades que rodean a las sustancias PFAS. Con un enfoque en las
alternativas tecnoldgicas a las sustancias potencialmente prohibidas, el evento profundizara en varios
sectores de la industria del plastico que dependen en gran medida de los fluoropolimeros y otras sustancias
PFAS, incluidos los productos de extrusidn, los productos de moldeo por inyeccion, los componentes
automotrices y aeroespaciales, los dispositivos médicos, los materiales de construccién, la electrdnica, los
textiles y mas.

PER- AND POLYFLOUROALKYL
SUBSTANCES (PFAS) IN THE

PLASTICS INDUSTRY
October 29-30, 2024 « Baltimore, MD

NANO 2424
Abu Dhabi, 3-8/11/2024

La 172 Conferencia Internacional sobre materiales nanoestructurados es un evento internacional de primer
nivel que reune a investigadores lideres del mundo académico, la industria y el gobierno para debatir los
ultimos avances en materiales nanoestructurados. Esta organizada por la Universidad de Ciencia y Tecnologia
Khalifa en colaboracién con el Departamento de Cultura y Turismo de los EAU.

Estas conferencias se organizan cada dos afos bajo el patrocinio del Comité Internacional de Materiales
Nanoestructurados (ICNM). NANO2024 sera una plataforma perfecta para crear nuevas conexiones y una gran
oportunidad para escuchar las nuevas tendencias en materiales nanoestructurados y sus aplicaciones,
demostraciones en vivo y talleres practicos impartidos por investigadores internacionales de primer nivel de

NANO 2024

THE INTERNATIONAL CONFERENCE ON
NANOSTRUCTURED MATERIALS
3-8 November, 2024 | ABU DHABI, UAE
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VIl edicion Plasticos y Economia Circular

Valencia, 7/11/2024

La jornada “Plasticos y Economia Circular” se ha
convertido en referente a nivel nacional como
punto de encuentro entre las empresas del sector
industrial y tecnoldgico. En esta ocasion se hablara
de la Economia Circular de los plasticos mas alla del
reciclado.

Se resolveran y abordaran cuestiones como, {Qué
etapas tengo que seguir para conseguir un buen
ecodisefio de mis productos?, ¢Cémo se aplicara el
Pasaporte digital para los materiales y productos
plasticos?, ¢éCOmo aseguro un sistema para
conseguir la reutilizacion en el flujo de envases?,
¢Es obligatoria la medicién de HC corporativa para
el aflo 2025?

Composites Madrid
Madrid, 20-21/11/2024

V I I JORNADA

Plasticos
y economia
circular

DAMP

7 NOVIEMBRE 24
Parque
Tecnolégico

de Paterna
(Valencia)

wge PLASTICS
EUROPE

(Y AIMPLAS

Composites Madrid es una oportunidad Unica para poder descubrir los Ultimos productos y novedades sobre

materiales compuestos y avanzados, materias primas, disefio, procesado y sus aplicaciones.

Su exclusividad, su TECH CONGRESS 4.0 especializado, su formato (stand-llave) y su duracién (dos dias en los
gue reunirse con mas de 13.000 profesionales) hacen que este evento sea un punto de encuentro uUnico y

perfecto para todas las partes del sector.

composites
madrid24
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Proximamente

ICGGreenDeal 2024
Cracovia (Polonia) y online, 27-29/11/2024

La 52 edicidon de la Conferencia Internacional “Estrategias para la implementacién del Green Deal: agua,
materias primas y energia en la transicidn verde” tiene como propdsito presentar formas de prevenir el
cambio climatico a través de soluciones innovadoras tecnoldgicas, ambientales, econdmicas y sociales que se
puedan implementar bajo las Estrategias del Green Deal.

La Conferencia esta organizada por la Division de Materias Primas Bidgenas del Instituto de Investigacidon de
Economia Mineral y Energética de la Academia Polaca de Ciencias y se dirige a empresarios y cientificos
vinculados a los campos del agua, las materias primas o la energia.

5th |nternational Conference

L~
Strategies toward N

Green Deal Implementation

Water, Raw Materials & Energy
in Green Transition




Oportunidades de financiacion

Convocatoria de proyectos en curso de EIT RawMaterials: FAST
TRACK 2024

La convocatoria Fast Track 2024 tiene como objetivo acelerar los proyectos en curso apoyados por EIT
RawMaterials en el marco de sus programas Booster, Upscaling, Educacidon (educacion de doctorado,
educacién de maestria, educacion permanente, aprendizaje de la sociedad en general), Plan de innovacién
regional (RIS) e Internacionalizacion.

Fast Track 2024 proporcionara financiacién adicional a proyectos seleccionados en dos areas de enfoque:

= Apoyar el desarrollo de estrategias de salida al mercado para proyectos que, en el momento de la
seleccion, no tenian fondos asignados para paquetes de trabajo de salida al mercado.

= Apoyar el lanzamiento acelerado de productos/servicios al mercado recientemente completados o en
curso, proyectos de ampliacion y aprendizaje permanente (LLL) con buen desempefio donde se requiere
financiamiento adicional para el lanzamiento o existe la necesidad de un socio de comercializacion.

El importe maximo de financiacidn del EIT asignado a cada proyecto serd de 500.000 euros. No obstante, en
circunstancias excepcionales se podra considerar la concesién de fondos superiores a este valor. Los fondos
recibidos a través de esta convocatoria se contabilizaran en la financiacién anual maxima disponible para las
distintas categorias de socios.

La elegibilidad para presentar solicitudes a esta convocatoria esta restringida a proyectos en curso y empresas
emergentes a las que se les haya asignado financiacion del EIT en 2024.

Mas informacion: eitRawMaterials

El plazo de presentacion finaliza el 18 de octubre de 2024.
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Just in Time

Sistema de trazabilidad de
minerales criticos para la
transicion energética.

Ante la creciente demanda de materiales
criticos un panel de expertos propone un
sistema de trazabilidad desde |Ia
sostenibilidad, equidad y justicia.



En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (COP28) en Dubai, los gobiernos acordaron
triplicar el despliegue de energia renovable y duplicar la eficiencia energética para 2030. La construccion y
produccion de tecnologias de energia renovable, y la distribucién y almacenamiento de energia requerirdn un
aumento significativo de estos recursos, incluidos el litio, el grafito, el niquel, el cobalto, el manganeso, los
elementos de tierras raras y otros. La Agencia Internacional de la Energia (AIE) estima que la demanda de
minerales esenciales para esta transicion energética se triplicara para 2030 y se cuadruplicara para 2040.

Ante estos datos el pasado 11 de septiembre se publicé un informe dirigido a la industria, los gobiernos y otras
partes interesadas.

CRITICAL ENERGY

TRANSITION MINERALS

A\ ®

El pasado mes de abril el Secretario General de la ONU cred el Panel de expertos sobre Minerales Criticos para
la Transicion Energética, ante las sefiales de que se podrian reproducir y amplificar las desigualdades del
pasado y, por tanto, observando que para la necesaria transicion energética se necesita un nuevo paradigma
basado en la equidad y la justicia.

El informe desarrolla un conjunto de principios comunes y voluntarios para generar confianza, guiar y acelerar
la carrera hacia las energias renovables. Incluye siete principios rectores para orientar y garantizar las
oportunidades de la transicion energética global en toda la cadena de valor de los minerales criticos, desde la
extraccion, hasta el refinado, la fabricacidn, el transporte y el reciclaje al final del uso, de forma que estimule el
desarrollo sostenible, respeta a las personas, proteja el medio ambiente e impulse la prosperidad en los paises
en desarrollo ricos en recursos. Junto a los principios rectores, el informe va acompafiado de cinco
recomendaciones que facilitan su puesta en practica.

En concreto, el informe observa que se necesitan mecanismos de trazabilidad, normas de desempefio
armonizadas y una reglamentacion clara. Proponen establecer un marco de trazabilidad global, transparencia y
rendicion de cuentas a lo largo de toda la cadena de valor de minerales, lo que implica una evaluaciéon
independiente del desempefio medioambiental y social de las empresas involucradas. Esto se puede lograr
apoyando la interoperabilidad entre los sistemas de normas, haciendo hincapié en normas internacionales
sélidas que incluyan auditorias independientes de las operaciones por parte de terceros, métricas ambientales,
sociales y de gobernanza basadas en el desempefio, distribucidn equitativa de los costos de cumplimiento,
disefio e implementacidn con participacion de multiples partes interesadas.

El informe también propone la creacion de un grupo asesor de expertos de alto nivel para facilitar un didlogo
entre multiples partes interesadas sobre la "Aceleracion de la adicion de valor de los minerales criticos para la
transicidon energética hacia la equidad" (ACTIVATE), a través de una mayor distribucién de beneficios, valor
agregado, diversificacion econdmica en las cadenas de valor de minerales criticos para la transicion energética,
asi como un comercio, una inversién, unas finanzas y unos impuestos responsables y justos.
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https://www.un.org/sites/un2.un.org/files/report_sg_panel_on_critical_energy_transition_minerals_11_sept_2024.pdf

Consejo Tecnologico de Materiales Avanzados

Algunas Los materiales avanzados son materiales disefiados y fabricados intencionadamente para ofrecer un
rendimiento superior o funciones especiales, que pueden desarrollarse a una velocidad sin precedentes
gracias a los conocimientos cientificos y a la potencia informatica actuales. Son cruciales en numerosos
sectores como en el energético, en la salud, el transporte, la construccidn, la aerondutica...

En consonancia con la doble transicion ecolégica y digital se prevé que su demanda aumente
significativamente. La Comunicacién sobre materiales avanzados para el liderazgo industrial presentada por la
Comision en febrero de este afio responde a esta prioridad, representa un primer paso para un enfoque
europeo comun con el objetivo principal de mejorar la competitividad de la industria de la Unién Europea en
materiales avanzados.

El Consejo Tecnoldgico de Materiales Avanzados es una de las principales acciones previstas en la estrategia
con objeto de fortalecer el didlogo y la colaboracién en este sector en Europa. Creado mediante la Decisidn
C(2024) 4749 de la Comisidn Se trata de un grupo de alto nivel integrado por representantes de la industria, el
mundo académico y otros actores clave de la investigacidn y la innovacién. En concreto, identificara objetivos
estratégicos y prioridades de inversidn para la investigacion y la innovacion pertinentes. Alineard esfuerzos a
nivel europeo, nacional y regional y esbozara iniciativas para acelerar el despliegue de materiales avanzados.

También explorard sinergias en diversos dmbitos, incluida una infraestructura digital para la investigacion y la
innovacién en materiales avanzados, la inversion de capital y el acceso a la financiacion, la normalizacién, la
propiedad intelectual y el desarrollo de capacidades.

Ahora el Consejo ha lanzado una convocatoria de solicitudes dirigida fundamentalmente a la industria y el
mundo académico para la seleccion de miembros distintos de las autoridades de los Estados miembros y otras
entidades publicas.

#AdvancedMaterials

ADVANCED
MATERIALS

FOR INDUSTRIAL
LEADERSHIP

m European
Commission



https://research-and-innovation.ec.europa.eu/document/download/0fcf06ea-c242-44a6-b2cb-daed39584996_en?filename=com_2024_98_1_en_act_part1.pdf
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/document/download/51afbb2e-bd2b-450c-aa5f-fab3840d9d1d_en?filename=C_2024_4749_1_EN_ACT_part1_v2.pdf
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/document/download/51afbb2e-bd2b-450c-aa5f-fab3840d9d1d_en?filename=C_2024_4749_1_EN_ACT_part1_v2.pdf
https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/TechnologyCouncil2024
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