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El Boletin de Vigilancia Tecnologica sobre Nuevos
materiales y materias primas es una publicacion
trimestral de la Escuela de Organizacién Industrial
desarrollada en colaboracion con CTIC Centro
Tecnoldgico. Este Boletin pretende ofrecer una
vision general sobre nuevos materiales y materias
primas y sus avances mas relevantes.

Esta publicacion forma parte de una coleccién de
Boletines tematicos de Vigilancia Tecnoldgica, a
través de los cuales se busca acercar a la pyme
informacién especializada y actualizada sobre
sectores industriales estratégicos. Los Boletines
seleccionan, analizan y difunden informacién
obtenida de fuentes nacionales e internacionales,
con objeto de dar a conocer los principales
aspectos del estado del arte de la materia en
cuestion, asi como otras informaciones relevantes
de la actualidad en cada uno de los campos objeto
de Vigilancia Tecnoldgica.
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— 01
Estado del Arte

Estado del arte acerca de las tendencias y novedades en el campo de los

nuevos materiales y materias primas.



Materiales inteligentes

Segun la definicién de la Universidad Europea, los
smart materials o materiales inteligentes son
aquellos capaces de responder de forma dinamica
ante estimulos externos como son la luz, presion,
temperatura o modificaciones magnéticas, entre
otras.

Estos materiales son capaces de cambiar sus
propiedades mecanicas, fisicas y quimicas de
forma reversible y controlada, y de esta manera
pueden adaptarse a las condiciones que puedan
darse y realizar funciones especificas. Sin embargo,
no todos los materiales que se comportan se
consideran inteligentes, solo aquellos cuyo cambio
de disefio persigue el cumplimiento de una
funcionalidad para la cual el sistema fue disefiado.
Por ello, estos materiales son utilizados por
multiples industrias y en diversas aplicaciones,
siendo de gran importancia para todo el sector
[+D+i.

Existen diversas formas de clasificar los materiales
inteligentes, a continuaciéon, se ofrece una
clasificacion basada en fundamentos fisicos.

Tipos de materiales inteligentes

Materiales piezoeléctricos. Son aquellos capaces
de transformar la energia eléctrica en mecénica y
viceversa. El efecto piezoeléctrico se basa en que
ante un proceso de deformacion en el material se
induce una polarizacion eléctrica que crea una
diferencia de potencial eléctrico, es decir, ante la
presencia de un campo eléctrico exterior el
material se deforma y lo hace proporcionalmente
al valor del campo eléctrico. Los materiales
piezoeléctricos son fundamentalmente materiales
ceramicos y polimeros, y su uso principal es como
sensores y actuadores y transductores acusticos
(vibradores, zumbadores y micréfonos).


https://universidadeuropea.com/blog/materiales-inteligentes/

PRINCIPALES MATERIALES PIEZOELECTRICOS UTILIZADOS

Tipo de material Aplicaciones

Cristales naturales (cuarzo) = Relojes, sensores, osciladores, resonadores,
micréfonos.

Cerdmicas (titanato de plomoy | ® Actuadores, altavoces, sensores de presion,
circonio) dispositivos ultrasénicos, transductores.

Compuestos avanzados (PMN- | ® Dispositivos de ultrasonido, sensores, actuadores
PT)

Materiales semiconductores = Generadores piezoeléctricos, transductores, sensores
(znO, AIN, GaN) de gas y dispositivos optoelectrénicos, resonadores de
alta frecuencia, sensores, LEDs de alta eficiencia.

Polimeros (PVDF) = Sensores de presion, micréfonos, altavoces,
dispositivos médicos, membranas piezoeléctricas,
generadores de energia.

Figura 1. Tabla Principales materiales piezoeléctricos utilizados.

Materiales fotoactivos. Este tipo de materiales actian emitiendo luz ante la accion de diferentes estimulos
externos. Entre ellos destacan los electroluminiscentes en los cuales se consigue la emisién de luz al
conectarlos a corriente eléctrica; los fotoluminiscentes que son capaces de emitir luz ante la exposicion a una
determinada longitud de onda, normalmente dentro del rango del ultravioleta; y los catodoluminiscentes que
originan luz por el bombardeo de electrones acelerados. Sus principales aplicaciones son: (i) la industria de la
energia solar; (ii) la iluminacion de bajo consumo, pantallas, los sistemas de sefializacién y seguridad; (iii) la
purificacion ambiental para eliminar contaminantes en el aire y agua; (iv) el almacenamiento de datos, y (v) la
biomedicina para la eliminacion controlada de farmacos o la terapia fotodindmica para tratar el cancer.

Materiales electrorreolégicos y magnetoterreoldgicos. Los materiales electrorreoldgicos (ER) vy
magnetorreoldgicos (MR) son fluidos capaces de cambiar sus propiedades cuando se encuentran ante un
campo eléctrico y magnético exterior, respectivamente, cambiando su viscosidad o incluso solidificandose
bajo la influencia de dicho campo. Los ER generalmente son suspensiones de particulas soélidas dispersas en un
fluido portador, y cuando se aplica un campo eléctrico sus particulas se polarizan y alinean formando
estructuras que aumentan la viscosidad del material. Al contrario, los MR estan formados por particulas
ferromagnéticas (i.e., polvo de hierro) suspendidas en un fluido portador, de tal manera que cuando se aplica
un campo magnético, estas particulas se alinean y forman cadenas que aumentan la resistencia al flujo del
fluido, cambiando su viscosidad o haciendo que el material actie como un sélido. Este tipo de materiales se
utilizan en la industria del automdvil, concretamente en la suspension de vehiculos, ya que este sistema es
capaz de ajustar la firmeza de los amortiguadores casi al instante para adaptarse a las condiciones del terreno,
y en los embragues y amortiguadores, ya que permiten un control preciso del torque. Se usan también con



bastante frecuencia en la industria aeroespacial para activar superficies sustentadoras en alas de aviones y
para control de vibraciones en palas de helicépteros, asi como en la construccién para amortiguar las
vibraciones sismicas en edificios, puentes o rascacielos. Asimismo, se pueden utilizar en la industria biomédica
para la fabricacion de dispositivos ortopédicos y proétesis inteligentes (i.e., rodillas artificiales que se adaptan a
las necesidades del usuario).

Materiales cromoactivos. Son aquellos que modifican o cambian su color cuando les afecta la luz
(fotocromicos), la presion, el pH (halocrémicos), la temperatura (termocromicos), la corriente eléctrica
(electrocréomicos), el agua (hidrocromicos), entre otros. El comportamiento de todos ellos se debe
principalmente a un cambio en la estructura molecular del material con la luz, la presiéon, el pH, la
temperatura, la corriente eléctrica y el agua.

PRINCIPALES MATERIALES CROMOACTIVOS UTILIZADOS

Tipo de material Aplicaciones

Fotocrémicos ® Fabricacion de lentes, ventanas, tintas, pinturas y plasticos fotocromaticos,
textiles inteligentes que cambian de color, sistemas de almacenamiento
Optico de datos.

Halocrémicos = Sensores de pH.

" Fibras que cambian de color con el sudor o con la presencia de liquidos
inflamables.

= Revestimientos y pinturas para detectar corrosion en estructuras metdlicas.

= Dispositivos médicos para deteccidn de infecciones e inflamaciones.

® Envasado inteligente de alimentos para indicar su deterioro por la accién
bacteriana.

= Cambios en la calidad del agua.

Termocrémicos | ® Etiquetas y envases inteligentes que indican si los alimentos y farmacos han
estado sometidos a temperaturas andmalas durante el transporte vy
almacenamiento.

= Textiles inteligentes que cambian de color o aspecto segln la temperatura
corporal y las condiciones ambientales.

= Ropas protectoras que indican sobrecalentamiento en entornos peligrosos

= Ventanas que se oscurecen o aclaran para regular la entrada de luz y calor
(eficiencia energética).

® Productos de seguridad y control de procesos para detectar cambios de
temperatura en equipos criticos.

= Dispositivos médicos y farmacéuticos para monitorear la temperatura y
alertar sobre posibles infecciones o inflamaciones mejorando el diagnéstico
de enfermedades.

Electrocromicos | ® Ventanas inteligentes que regulan la cantidad de luz.
= Espejos antideslumbrantes.
= Pantallas y dispositivos electrénicos.



Hidrocromicos |® Indicadores de humedad en envases de productos sensibles.
" Ropay textiles.

® Tintas de seguridad en billetes y documentos.

= Dispositivos interactivos.

Figura 2. Tabla Principales materiales cromoactivos utilizados.

Materiales con memoria de forma. Son aquellos que cambian su forma al ser expuestos ante algin estimulo y
vuelven a su estado original cuando no lo reciben. Estos materiales son capaces de recordar su tamarfio y forma
original después de haber sido sometidos a un proceso de deformaciéon por un cambio térmico, magnético o
de humedad. Normalmente son ceramicas, polimeros y aleaciones ferromagnéticas que se utilizan para
diversas aplicaciones como cables activos para estructuras, monturas de gafas o mecanismos de despliegue de
satélites. Los materiales con memoria de forma pueden dividirse de la siguiente manera:

= Materiales con memoria de forma que son capaces de recuperar su forma tras ser deformados. Un ejemplo
de ello es el nitinol, una aleacién de niquel y titanio, que responde ante cambios térmicos.

= Materiales autoreparables que se recuperan de un dafio sufrido mediante un estimulo como la
temperatura.

= Materiales de cambio de volumen que son aquellos capaces de modificar su tamafio ante un elemento
externo. Un ejemplo de ello son los metales con un alto coeficiente de dilatacidn o el hidrogel, que puede
aumentar su volumen hasta 400 veces al estar en contacto con el agua.
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Principales materiales inteligentes desarrollados

Uno de los materiales con memoria de forma mas interesante es el nitinol, una aleacién metalica compuesta
por niquel y titanio. El nitinol es un material capaz de detectar un cambio de temperatura ambiental, pudiendo
variar la disposicidn de los atomos dentro de la red cristalina del metal cuando se expone a ciertas
temperaturas. Cuando el material se enfria los &tomos se desplazan muy ligeramente de sus posiciones, dando
lugar a una estructura mas desordenada (fase martensita) y haciendo que el material se encuentre en una fase
deformable. Al calentar el material, los atomos regresan a su posicion inicial y el material recupera su
estructura preprogramada (fase austenita), haciendo que la aleacidn vuelva a su estructura basica rigida y no
deformable. (Fisica y Quimica. J.L. Antdn Bozal y D. M. Andrés Cabrerizo. Editex S.A. 2016 (ISBN 978-84-9078-

755-7). . . . -
Este material ha sido ampliamente utilizado en la

medicina, ya que ademas de ser biocompatible,

Austenite ] .
presenta un comportamiento de deformacién
eldstica similar a los materiales bioldgicos, y por
tanto, es muy util para construir microbombas o

) para la descongestion de arterias obstruidas
PN % . . . .
& %, mediante un stent o un baipds. En la industria
@ aeroespacial también se ha utilizado bastante para

liberar satélites y antenas en forma compacta, los

. — cuales, al llegar al espacio, recuperan su forma

deformation . . . - .
original extendida. En la robdtica se utiliza para
Martensite Martensite desenrollar mecanismos con actuadores
inteligentes. Y por ultimo, la propiedad que lo hace
Figura 4. Imagen 2D de la estructura cristalina del nitinol mas interesante es su baja conductividad eléctrica,
durante el ciclo de enfriamiento. Fuente: Kunzmann et al., de tal manera que lo convierte en un buen

2022. . -
conductor que se contrae o estira en funcion de la

intensidad de la corriente que lo atraviesa.

Y, por ultimo, la propiedad que lo hace mas interesante es su baja conductividad eléctrica, de tal manera que
lo convierte en un buen conductor que se contrae o estira en funcion de la intensidad de la corriente que lo
atraviesa.

En general, las sedas son materiales con una buena biocompatibilidad y extraordinarias propiedades
mecdnicas, ya que poseen una gran resistencia y deformabilidad. Entre ellas, la tela de araia sintética se
considera la fibra natural con mas prestaciones mecanicas, ya que es un material cinco veces mas fuerte que el
acero y posee una gran elasticidad, lo que la convierte en un excelente biomaterial para la industria de tejidos.
Ademas, los ultimos estudios han demostrado que estas fibras eldsticas responden de manera eficaz a los
cambios de humedad, y tienen una propiedad llamada super contraccién, gracias a la cual las fibras pueden
concentrarse repentinamente con la humedad. Las aplicaciones potenciales son diversas: desde robots y
sensores blandos impulsados por la humedad, hasta textiles inteligentes y generadores de energia verde.
Hasta ahora, el principal desafio era su fabricacidn, ya que las arafias son animales de naturaleza solidaria y
depredadora, lo que complica su cria en cautividad. Sin embargo, las Ultimas investigaciones realizadas por la
Universidad de Ciencias Agrarias de Suecia y el Instituto Karolinska han descubierto la forma de producirlas de
manera artificial en el laboratorio. Se sabe que las telas de arafia estdn compuestas por una proteina llamada
espidroina, que se forma en unas glandulas especificas del animal bajo unas condiciones especificas de acidez.
Esto ha servido para producir una proteina artificial que incluye secuencias de aminoacidos de las espidroinas
utilizando bacterias para expresarlas.



https://isqch.wordpress.com/2016/12/05/nitinol-un-material-magico-hecho-de-ciencia/
https://www.elconfidencial.com/tecnologia/novaceno/2023-09-19/investigacion-tela-de-arana-sintetica-kevlar-acero_3737360/
https://www.elconfidencial.com/tecnologia/novaceno/2023-09-19/investigacion-tela-de-arana-sintetica-kevlar-acero_3737360/
https://www.upm.es/e-politecnica/investigadores-upm-producen-seda-de-arana-artificial-copiando-el-procedimiento-de-las-aranas/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2542529322000694
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2542529322000694
https://isqch.wordpress.com/2016/12/05/nitinol-un-material-magico-hecho-de-ciencia/
https://isqch.wordpress.com/2016/12/05/nitinol-un-material-magico-hecho-de-ciencia/

Ademas de la tela de arafa sintética, se esta investigando la fabricacion de fibras sintéticas reforzadas con
nanotubulos de carbono y grafeno. Esta investigacion liderada por la Universidad de Tsinghua, en China, ha
conseguido producir capullos de seda resistentes a través de la alimentacion de los gusanos de seda con hojas
de morera rociadas con mezclas acuosas de carbono y grafeno. Tras la incorporacion de nanomateriales de
carbono (como nanotubos de carbono u hojas de grafeno) en la alimentacién de los gusanos, se ha conseguido
que estos gusanos los digieran e incorporen de manera natural a la seda que producen de manera natural.
Estos capullos ricos en carbono y grafeno se ven reforzados en sus propiedades mecdnicas y de conductividad
térmica y eléctrica, por tanto, son ampliamente utilizados en la fabricacion de ropa industrial, militar y
wearables.

Continuando con el grafeno y gracias a las multiples caracteristicas que posee como la alta capacidad para
conducir la electricidad y el calor, ademas, se le pueden introducir otras modificaciones quimicas para que
cambie sus propiedades eléctricas. Esto hace posible su uso en multiples aplicaciones entre las que destacan el
tratamiento de aguas (tratamiento del agua y desalinizacion), la energia (supercapacitadores, células solares
flexibles, células de combustible para transporte), el datacom (infraestructuras de red avanzadas, 6G y
avances, redes inaldmbricas, datos dpticos en chip), la electrénica (dispositivos flexibles, dispositivos en ldgica
de espines) y las tecnologias biomédicas (interfaces neuronales, entrega de medicamentos, medicina
bioelectronica).

Otro de los materiales que ha supuesto un gran avance en el sector de la construccidn es el hormigon que se
repara a si mismo. Aunque el hormigén es un material muy resistente y duradero, también se deteriora y
envejece a consecuencia de las condiciones atmosféricas (ciclos de hielo-deshielo, presencia de agentes
agresivos, el CO, atmosférico), lo que causa dafios por corrosién haciendo que la estructura pierde
prestaciones. De esta manera surge el hormigdn autorreparable, un tipo de hormigdn que se repara mediante
un mecanismo conocido como reparacion enddgena, es decir, cuando ocurre una fisura, nuevas moléculas de
agua y diéxido de carbono de la atmdsfera entran en la grieta formando cristales que crecen y rellenan el
hueco. Esto se consigue por la adicidon de agentes reparadores a la composicion del almidén que ayudan a que
el cemento se hidrate (polimeros superabsorbentes, aditivos cristalinos o adiciones minerales) o microcdpsulas
qgue incorporan un agente reparador y se rompen cuando se produce un dafio liberando su contenido
directamente a la fisura. En los ultimos afios también se esta utilizando el bioalmidéon o bioconcreto, el cual
incorpora en su composicion cepas sintéticas de la bacteria Bacillus pseudofirmus y lactato de calcio. En caso
de fisura, estas cepas encuentran las condiciones ambientales idéneas para crecer y producir compuestos
bioquimicos como el carbonato calcico que cristaliza el interior de la fisura y la sella.

Ademas de los materiales inteligentes, otro concepto relacionado con la ingenieria avanzada de materiales son
los metamateriales, los cuales estdn ganando mucha importancia en los Ultimos afios. A diferencia de los
materiales inteligentes que responden a estimulos externos alterando sus propiedades, los metamateriales
estan disefiados para tener esas propiedades intrinsecamente, debido principalmente a su estructura en vez
de a su composicién quimica o respuesta a estimulos. De esta manera, los materiales inteligentes se utilizan
para interactuar y adaptarse a su entorno de manera controlada y los metamateriales estan disefiados para
manipular ondas y fuerzas (como luz y sonido) o propiedades fisicas especificas.


https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.nanolett.6b03597
https://www.mapfreglobalrisks.com/gerencia-riesgos-seguros/articulos/grafeno-el-material-del-futuro/
https://theconversation.com/el-hormigon-que-se-puede-reparar-por-si-mismo-esta-cerca-195392
https://bloquescando.com/bioconcreto-el-hormigon-que-se-repara-a-si-mismo/#:~:text=El%20bioconcreto%2C%20es%20un%20hormig%C3%B3n,caso%20de%20fracturas%20o%20grietas.
https://futuroelectrico.com/materiales-inteligentes/
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Recopilacion de las noticias mds relevantes de la actualidad nacional e internacional

en materia de nuevos materiales y materias primas.



14/10/2024

Aimplas y Arburg inician una colaboracién en materiales de
elevadas prestaciones para fabricacion aditiva

El Instituto Tecnoldgico del Plastico (Apimplas) y Arbug han iniciado una colaboracién que permitira llevar a
cabo una serie de experimentales y pruebas de materiales para su procesado mediante fabricacidn aditiva con
el objetivo de dar respuesta a las necesidades de sectores tan exigentes como el de la medicina.

Concretamente se ha instalado el equipo Freeformer 200-3X con tecnologia de fabricacion aditiva propia de
Arburg. Este permite la utilizacidn de diversidad de materiales, desde grados comerciales de granza autorizada
para su uso en el sector médico (FDA), biopolimeros o polilactida (uso médico), hasta materiales originales
modificados o combinaciones de ellos. De esta forma es posible dotar a las piezas de distintas funcionalidades
como solidez, resistencia a rotura, reversibilidad solubilidad o estanqueidad, entre otras, permitan desarrollar
piezas como ortesis o implantes absorbibles para el tratamiento de fracturas dseas.

Otra de las ventajas de este innovador equipo es que al variar los parametros del proceso se pueden cambiar
selectivamente las propiedades de la pieza y conservar esta programacién para reproducirla de forma que se
lancen pequeiias series con la posibilidad de introducir modificaciones individualmente.

Fuente: Interempresas

14/10/2024

La UE aumenta las exportaciones y disminuye las
importaciones de materiales reciclables

En 2023, la UE exportdé 8,5 millones de toneladas de productos reciclables (papel , plastico y vidrio) a paises
extracomunitarios, un 34 % mas que en 2022 (6,4 millones de toneladas), mientras que las
importaciones cayeron un 19 % hasta los 3,2 millones de toneladas, frente a los 4,0 millones de toneladas de
2022. En comparacion con 2013, estas exportaciones cayeron un 5 %, de 9,0 a 8,5 millones de toneladas
(debido principalmente a una caida del 44% en las exportaciones de plastico entre 2013 y 2023), mientras que
las importaciones se mantuvieron estables en 3,2 millones de toneladas.

En 2023, el papel fue el producto reciclable mas exportado, representando el 81,6 % de las exportaciones (7,0
millones de toneladas), seguido del plastico (15,6 %; 1,3 millones de toneladas) y el vidrio (2,8 %; 0,2 millones
de toneladas). En el mismo afo, se importaron 1,7 millones de toneladas de papel, lo que representa mas de la
mitad (51,2 %) de todos los productos reciclables importados. La segunda categoria de importacion mas
importante fue el vidrio (25,4 %; 0,8 millones de toneladas), seguido del plastico (23,4 % y 0,7 millones de
toneladas).

Fuente: Retema


https://www.interempresas.net/Fabricacion-aditiva/Articulos/575727-Aimplas-Arburg-inician-colaboracion-materiales-elevadas-prestaciones-fabricacion-aditiva.html
https://www.retema.es/actualidad/la-ue-aumenta-las-exportaciones-y-disminuye-las-importaciones-de-materiales-reciclables

16/10/2024

Crean un nuevo material que duplica el rendimiento de
baterias de litio, clave para el avance de los vehiculos
eléctricos

Una investigacién internacional con participacion del Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid (ICMM-
CSIC), dependiente del Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades (MCIU), e investigadores de Emiratos
Arabes Unidos e India ha descubierto y desarrollado un nuevo material que duplica el rendimiento de baterias
de ion litio comerciales. El hallazgo, publicado en Angewandte Chemie International Edition, puede resultar
clave para el avance industrial de los vehiculos eléctricos y otros dispositivos electrénicos.

Las baterias de ion litio son el tipo de baterias recargables mas usadas en la actualidad. Sin embargo, todavia
presentan varios retos que solventar, especialmente en lo relativo a su rendimiento, y aqui es donde este
trabajo puede marcar un antes y un después: "El grafito ha sido el material predominante en los dnodos de
baterias de iones de litio debido a su estabilidad y coste relativamente bajo, pero su capacidad de
almacenamiento es limitada", explica José Ignacio Martinez, investigador del ICMM-CSIC y uno de los autores
del estudio.

El reto era desarrollar un material "que tenga mejor eficiencia que el grafito comercial y que, al mismo tiempo,
mantenga sus caracteristicas relacionadas con la escalabilidad econdmica y su seguridad medioambiental",
agrega Felipe Gandara, también investigador del ICMM-CSIC y autor del trabajo. Para ello, este equipo de
cientificos ha mirado hacia los MOFs, un tipo de material que combina moléculas organicas con metales y que
tienen estructuras porosas "altamente versatiles", que permiten almacenar iones litio. Si esta clase de
materiales no se habian usado hasta ahora es porque presentan un rendimiento "relativamente pobre", asi
como "inestabilidad quimica" y dificultades para su produccién a gran escala, sefalan los investigadores.

Estos dos problemas los han solucionado combinandolos: han creado un nuevo tipo de material metal-
organico con hierro y aldehido salicilico (Fe-Tp) y, una vez demostrado "un notable rendimiento como material
de anodo en baterias de litio", lo han incorporado al grafito. De esta forma, mantienen las propiedades del
MOF (su capacidad de almacenamiento), evitan sus problemas (estabilidad) y, ademas, duplican la capacidad
de almacenamiento del grafito, es decir, el rendimiento de la bateria.

Este descubrimiento tiene importantes implicaciones para el desarrollo futuro de baterias de iones de litio de
mayor rendimiento: "La posibilidad de mejorar significativamente la capacidad de almacenamiento de litio
utilizando un aditivo econdmico y escalable como el Fe-Tp abre la puerta a baterias mas eficientes que puedan
durar mas tiempo y ofrecer una mayor autonomia en dispositivos y vehiculos eléctricos", asegura Martinez.
"Ademads, la seguridad medioambiental de este nuevo material y su viabilidad para producirse a gran escala
suponen un avance importante para las industrias de almacenamiento de energia que buscan soluciones
sostenibles y econdmicamente rentables", aflade Gandara.

Fuente: ICMM


https://www.icmm.csic.es/es/actualidad-y-divulgacion/crean-un-nuevo-material-que-duplica-el-rendimiento-de-baterias-de-litio

05/11/2024

El CSIC impulsa una planta Unica en Europa para el reciclaje
de materiales criticos

Producir coches eléctricos, aerogeneradores y paneles solares requiere minerales como el disprosio, neodimio
o praseodimio, unos elementos, conocidos como las tierras raras, que son muy escasos y se concentran en
pocos paises. Debido a que se tratan de materias primas criticas y estratégicas, el proyecto RC-Metals, que
lidera el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), organismo dependiente del Ministerio de
Ciencia, Innovacion y Universidades (MICIU), tiene como objetivo recuperar los metales contenidos en los
residuos electrénicos.

Para ello, se estd construyendo una planta piloto Unica en Europa (ISASMEL™F600), en la que, gracias al
empleo de procesos con diferentes tipos de tecnologias como la fusion de metales en bafio fundido, lograra
dar una segunda vida a estos metales. “Puede haber problemas de suministro de algunos metales debido a la
velocidad con la que los estamos consumiendo”, explica el principal investigador del proyecto para el reciclado
de metales criticos RC-Metals, Félix Antonio Lépez, investigador del CSIC en el Centro Nacional de
Investigaciones Metaldrgicas (CENIM-CSIC).

El proyecto RC-Metals va a emplear diferentes tecnologias para recuperar materiales de los residuos
electrénicos y fabricar aleaciones de alto valor, a través de procesos de fusion de metales en bafo
fundido (ISASMELT-GLENCOR).

Esta nueva planta de reciclado pretende avanzar el conocimiento cientifico y tecnoldgico para contribuir a
disminuir la generacién de residuos y la importacion de materias primas criticas. Este objetivo se apoya en el
Plan de Accion sobre Materias Primas Criticas para tecnologias y sectores estratégicos con la vista puesta en
2030-2050, plan aprobado en septiembre de 2020 por la Comisién Europea. “La importancia de este consorcio
europeo centrado en el reciclado de tierras raras radica en el incremento significativo de la demanda de
minerales criticos en los proximos anos”, argumenta el investigador basandose en el informe especial sobre la
geopolitica de la transicion energética de la Agencia Internacional de Energia Renovable.

El desarrollo de la infraestructura del Proyecto RC-Metals cuenta con financiaciéon del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica, del CSIC y la empresa Atlantic Copper. Ademas, gracias a Acuerdos Marcos de
Colaboracion, participan también las empresas Albufera Energy Storage, Colorobbia, Tatuine, Clemente
Roman, S.L., Técnicas Reunidas, la Universidad de Zaragoza y la Fundacidn Circe.

Fuente: Retema


https://www.csic.es/
https://www.retema.es/actualidad/el-csic-impulsa-una-planta-unica-en-europa-para-el-reciclaje-de-materiales-criticos
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La distribucion de polimeros en Europa: un negocio de mas

de 10.000 millones de euros

La distribucion de polimeros sigue desempefiando
un papel estratégico dentro de la cadena de valor
de la industria de los polimeros. En este sentido,
ofrece a los productores de polimeros la
oportunidad de reducir costes, aumentar la
productividad y proporcionar un servicio y un apoyo
superiores a los transformadores de plasticos.

AMI Consulting ha publicado la novena edicién de
su informe sobre este sector en Europa. Una
herramienta que ofrece a los inversores y a los
participantes de la industria una comprensidon
profunda de los desafios competitivos, la dindmica
del mercado y la escala de desarrollo de la industria.
En 2023, se distribuyeron mas de 4,6 millones de
toneladas de polimeros en toda Europa, lo que
representa alrededor del 17 % de la demanda total.
La distribucion de polimeros generd unos ingresos
de mas de 10.000 millones de euros, con un valor
afiadido de 1.200 millones de euros (un 27 %
mds que en 2020). A pesar de las dificultades que
presenta la situacion actual del mercado, los
distribuidores de polimeros han sabido aprovechar
la dindmica de la industria para aumentar sus
beneficios, lo que demuestra que la distribucién de
polimeros sigue siendo un negocio rentable.

Ademas de la demanda limitada y la mayor
competencia, la industria se ha enfrentado
a desafios sin precedentes, como una pandemia, la
guerra entre Rusia y Ucrania y las interrupciones en
la logistica causadas por la crisis del Mar Rojo y la
guerra en Oriente Medio. Ademas, el aumento de
las capacidades de produccién y la desaceleracion
de la demanda de bienes de consumo duraderos
han provocado un exceso de oferta. Mientras tanto,
los productores europeos se enfrentaron a desafios
debido a las importaciones competitivas
(especialmente de EE. UU. y Asia) y al aumento de
los costos de la energia, que ejercieron una presion
a la baja sobre los precios y los margenes.

En respuesta, el mercado de distribucion
europeo ha mantenido la sdlida actividad de
fusiones y adquisiciones que comenzd hace
aproximadamente una década. La consolidacion ha
sido impulsada principalmente por el deseo de
lograr economias de escala, aumentar Ia
participacion de mercado, ampliar la oferta de
productos y mejorar la competitividad. Sin
embargo, las operaciones de inversidon financiera
realizadas por empresas de capital privado son
cada vez mas significativas.

La demanda de material reciclado todavia esta
bastante contenida, pero los distribuidores
europeos de polimeros son muy conscientes de
que los materiales reciclados cobraran impulso a
pesar de los desafios relacionados con la
recoleccién de residuos y la trazabilidad de
extremo a extremo. El desafio que tiene por
delante la industria de la distribucién es
comprender dénde encaja en este segmento y
como el distribuidor puede aportar valor a la
cadena de suministro en nombre de los clientes. En
general, las condiciones siguen siendo inestables y
los resultados son dificiles de prever, ya que los
actores buscan constantemente diferenciarse a
través de la calidad del producto, la experiencia
técnica y los servicios de valor agregado.

La novena edicidon del informe de AMI sobre la
distribucion de polimeros en Europa es el resultado
de una amplia investigacidn que proporciona una
evaluacion independiente y detallada de esta
industria. AMI Consulting ha estado monitoreando
las tendencias en esta industria durante mas de 20
afios y, basandose en las ediciones anteriores, este
estudio ha ido evolucionando hasta convertirse en
el analisis mas completo de la distribucion de
polimeros actualmente disponible en el mercado.
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Representa una guia esencial para los actores de la
industria a medida que optimizan las actividades
comerciales y planifican inversiones futuras. El
estudio destaca el desarrollo del mercado de
distribucion de polimeros durante los ultimos cinco
afios (2018-2023), cémo esta respondiendo a las
volatilidades globales, las implicaciones del
aumento de las importaciones y cémo es probable
que se desarrolle el mercado durante los préximos
cinco afios hasta 2028. El informe cuantifica el
tamafio del mercado de polimeros, la participacidn
de la demanda abastecida a través de los canales de
distribucion, asi como los volimenes de ventas y
facturacion de los distribuidores.

Fuente: MundoPlast
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Nuevos materiales capaces
de degradar los
microplasticos presentes en
el agua

La incidencia de plasticos en el medio ambiente
derivado del excesivo consumo humano ha
conllevado al acumulo insostenible tanto en
ecosistemas acuaticos como terrestres,
repercutiendo seriamente la salud humana vy
ambiental. Este problema se ve agravado por la
ineficiente eliminacion de contaminantes en las
plantas de tratamiento de aguas residuales
actuales, que carecen de la tecnologia necesaria, lo
gue hace urgente el desarrollo de nuevas técnicas.

Una investigacion de Imdea Energia se ha centrado
en el estudio de plataformas/composites
compuestas por materiales porosos, redes metal-
organicas, MOFs (de sus siglas en inglés, ‘metal-
organic frameworks’), combinadas con enzimas
para fomentar los procesos de degradacién de
dichos microplasticos presentes en el agua.

A través de la evaluacidon de diez prototipos de
MOF, investigadores de la Unidad de Materiales
Porosos Avanzados del instituto con sede Madrid,
han logrado inmovilizar la enzima Candida Rugosa
Lipase, y encontraron que los composites
resultantes eran  efectivos para degradar
bis(hydroxyethyl)terephthalate (BHET), un
subproducto del plastico PET. En 24 horas, el
composite logré eliminar un 37 % de BHET y
erosionar la superficie de plasticos reales,
demostrando su efectividad y estabilidad.

Por primera vez se ha demostrado que estas redes
metal-organicas (MOFs) han sido capaces de
erosionar la superficie real de un plastico
procedente de una botella de agua comercial.

Los resultados obtenidos suponen un paso al frente
en el disefio de materiales inteligentes para la
eficiente eliminacion de los micro/nanoplasticos
que llegan constantemente a las plantas de
tratamiento de aguas y ofrece una prometedora
estrategia para contribuir a un futuro mas limpio y
sostenible.

Fuente: Interempresas


https://mundoplast.com/distribucion-polimeros-europa-ami/
https://www.interempresas.net/Agua/Articulos/580034-Imdea-Energia-estudia-nuevos-materiales-capaces-degradar-microplasticos-presentes-agua.html

Apuntes de interés

Un estudio evalua las aplicaciones de los nanomateriales en agricultura

El Observatorio de Nanomateriales de la Union Europea (EUON) ha publicado un estudio que evaltua
las aplicaciones de nanomateriales en agricultura, en concreto en la utilizacion de productos biocidas,
fitosanitarios y fertilizantes.

Alternativas como la nanotecnologia para mejorar la eficiencia de los productos y promover practicas
agricolas mas sostenibles se utiliza cada vez mas. Sin embargo, solo unos pocos insumos agricolas
basados en nanotecnologia, en particular para la proteccién de las plantas, han llegado al mercado.

El estudio “Recopilacién y revisién de informacién sobre productos fitosanitarios, biocidas vy
fertilizantes basados en nanomateriales y habilitados con nanotecnologia”, aporta conocimiento
sobre las aplicaciones, la exposicion, los peligros y los impactos ambientales y sanitarios de los
nanomateriales manufacturados en productos biocidas, fitosanitarios y fertilizantes.

También se recogen recomendaciones para garantizar que se disponga de informacién suficiente y
fiable sobre los nanoagroquimicos actuales y de proxima generacion. Estas medidas tienen por objeto
equilibrar la productividad agricola con las consideraciones sanitarias y ambientales.



https://euon.echa.europa.eu/documents/2435000/3268573/echa_2022_512_pesticides_and_fertilizers.pdf/25083425-4877-a9d2-79a8-6f70b141e420?t=1733312207887
https://euon.echa.europa.eu/documents/2435000/3268573/echa_2022_512_pesticides_and_fertilizers.pdf/25083425-4877-a9d2-79a8-6f70b141e420?t=1733312207887

Tendencias

tecnologicas

Nuevas patentes, prototipos y resultados de investigacion.



Patentes y prototipos

NUmero de publicacion: EP4424913A1
Fecha: 04/09/2024

Hormigon nano reforzado para descongelar pavimentos

La presencia de hielo y nieve en la superficie de la carretera es responsable de aproximadamente el 10-15 %
de los accidentes en la carretera/pavimento. Los enfoques convencionales utilizan cloruro de sodio como el
producto antihielo mas rentable. Sin embargo, su uso puede afectar la durabilidad de la carretera o el
pavimento, ya que puede degradar su superficie y contribuir a la corrosién del refuerzo de acero incrustado.

La aplicacién de sales de deshielo y otros productos quimicos combinada con la eliminacién mecanica de la
capa de hielo ha sido ampliamente utilizada. A primera vista, este método es bastante barato, facil de
implementar y eficaz. Sin embargo, la degradacién del pavimento, la corrosién de las barras de acero y la
contaminacion del suelo y del agua subterrdnea pueden plantear importantes problemas ambientales y
socioeconémicos.

La invencidn se refiere a métodos para producir un hormigdn inteligente nanoreforzado con nanomateriales
de carbono que puede utilizarse como material estructural y como agente antihielo, para la prevencion
temprana de la formacién de hielo. La invencidn puede ponerse en practica para preparar pavimento de
hormigdén nanoreforzado para aplicaciones de descongelacidn. Las nanoplaquetas de grafeno pueden
producirse a partir de residuos alimentarios o cualquier otro material barato como el lignito, pero sin limitarse
a los nanomateriales disponibles comercialmente.

NUmero de publicacion: CN118536403
Fecha: 23/08/2024

Método de construccidn de una estructura inteligente de superficie curva de forma especial

Los compuestos de polimero reforzado con fibra se han convertido en compuestos de ingenieria de alto
rendimiento ampliamente utilizados en los campos militar, aeroespacial, ingenieria de vehiculos, transporte y
otros. Sin embargo, las ventajas de los compuestas de polimero reforzado con fibra vienen acompafiadas de
algunos desafios, especialmente que son muy sensibles a los impactos de baja velocidad y son propensas a la
rotura de la fibra, delaminacion, agrietamiento de la matriz, propagacién de grietas y otros dafios.

La invencion describe un método de construccion de una estructura inteligente de superficie curva de forma
especial, y se relaciona con el campo técnico de los materiales compuestos de polimeros de fibra, en
particular con un método de construccion de una estructura inteligente de superficie curva de forma especial
que integra multiples funciones de soporte, autodiagndstico de dafnos y camuflaje reconfigurable.

Se puede realizar un monitoreo inteligente de la salud estructural y una capacidad de proteccion integral de
sigilo inteligente, y se forma un nuevo método de disefio de camuflaje adaptativo multibanda de radar de
infrarrojos y luz visible para una estructura inteligente de superficie curva de forma especial.



https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/085415340/publication/EP4424913A1?q=pn%3DEP4424913A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/092384451/publication/CN118536403A?q=CN118536403

Resultados de investigacion

Robo-Matter:  materiales inteligentes  multifuncionales vy
reconfigurables

Wang, J., Wang, G., Chen, H. et al. Robo-Matter: materiales inteligentes multifuncionales reconfigurables. Nat Commun 15 , 8853 (2024).
https://doi.org/10.1038/s41467-024-53123-6

Maximizar la eficiencia de utilizacién de los materiales mediante la mejora de su reconfigurabilidad y
multifuncionalidad ofrece una via prometedora para abordar los desafios globales en materia de
sostenibilidad. Con este fin, se han realizado importantes esfuerzos para desarrollar materiales inteligentes
multifuncionales reconfigurables, que pueden exhibir comportamientos notables como la transformacién y la
autocuracion. Sin embargo, la dificultad de manipular y controlar eficientemente la materia a nivel de bloques
de construccién con un costo y una complejidad manejables, lo cual es crucial para lograr una capacidad de
respuesta superior a las pistas y estimulos ambientales, ha obstaculizado significativamente el desarrollo
posterior de dichos materiales inteligentes.

Presentamos un concepto de Robo-Matter, que se puede activar y controlar a través del intercambio de
informacion externa a nivel de bloques de construccidén, para permitir un alto nivel de controlabilidad,
mutabilidad y versatilidad para los materiales inteligentes multifuncionales reconfigurables. Utilizando bloques
de construcciéon de micro-robots especialmente disefiados con modos de movimiento activo que rompen la
simetria, interacciones anisotrdpicas ajustables y acoplamiento interactivo con un campo de luz dinamico
espacio-temporal programable, demostramos una dualidad emergente entre robot y materia, que permite un
espectro de comportamientos deseables que abarcan desde propiedades similares a la materia, como
autoensamblaje ultrarrdpido y adaptabilidad, hasta propiedades similares a los robots, como salida de fuerza
activa, curacién inteligente, transformacion inteligente e infiltracion. Nuestro trabajo demuestra una direccidon
prometedora para el disefio de materiales inteligentes de préxima generacion y enjambres robdticos a gran
escala.

Una estructura autocurativa 4D inspirada en una estrella de mar

Raman, Labisch, S. y Dirks, JH. Una estructura de transformacién autorreparadora en 4D inspirada en las estrellas de mar. Sci Rep 14,
22024 (2024). https://doi.org/10.1038/s41598-024-71919-w

Inspirados por la capacidad Unica de las estrellas de mar de lograr flexibilidad y mantener la postura con un
gasto minimo de energia, la investigacién presenta una novedosa estructura de morfologia bioinspirada.
Eldisefio de dos componentes, que consiste en una malla termopldstica y una cubierta elastomérica, imita
eficazmente las funciones de los huesecillos, los tejidos de colageno mutables y la dermis de las estrellas de
mar. Esta estructura exhibe una notable combinacién de propiedades de autorreparacion, memoria de forma
dependiente del tiempo y automantenimiento de la postura. Las variaciones sistematicas en la geometria de la
malla demuestran un control preciso sobre la rigidez estructural y la respuesta térmica, lo que permite la
personalizacién para aplicaciones especificas. La escalabilidad y la facilidad de fabricacién de la estructura
mejoran aun mas su adaptabilidad.

La investigacion demuestra experimentalmente el potencial de la estructura de morfologia biomimética
utilizando varios prototipos. Este trabajo sienta las bases para el desarrollo de un nuevo tipo de estructuras de
morfologia versatiles con aplicaciones en diversos campos, incluida la robdtica, los dispositivos biomédicos y
las estructuras adaptativas.
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Proyectos de innovacion

Proyecto BIOCEL

BIOCEL es un proyecto de investigacidn industrial de un sistema de produccidn, monitorizacién y aplicacion
de filamentos textiles con base bioldgica. Su objetivo principal es explorar el potencial de la biotecnologia
para desarrollar materiales mas sostenibles y saludables de aplicacién al sector textil de acuerdo con la
Estrategia europea para un textil circular y sostenible; asi como el desarrollo de tecnologias avanzadas de
produccion en linea con la transformacion digital en la cadena de valor de los materiales avanzados de
aplicacién para la industria textil y de la moda.

Los resultados esperados del proyecto son la obtencion de diferentes filamentos funcionales BIOCEL y su
caracterizacion, una coleccion virtual de moda utilizando BIOCEL como materia estética y biodegradable, y un
muestrario textil de punto con filamento BIOCEL.

El Ministerio de Industria, Comercio y Turismo a través

g del programa de apoyo de Agrupaciones Empresariales
Innovadoras financia el proyecto Biocel liderado por el
Cluster de Materials Avangats, y coimpulsado por
MODACC, la Fundacié Privada per a la Innovacié Textil

(FITEX), DAN*NA, la escuela de estudios superiores LCl y
la facultad de disefio e ingenieria ELISAVA (UVic-UCC).

Proyecto SUBBIMATT

SUBBIMATT es un proyecto que trabaja en el desarrollo de una nueva generacidn materiales sostenibles, de
origen bioldgico y bioinspirados para textiles técnicos inteligentes. El proyecto comenzard desarrollando
adhesivos confiables, biopoliuretano y materiales termo-sensibles negativos. Al complementar estos con
materiales biobasados existentes (pero ajustados), se crearan productos textiles intermedios circulares: tejidos
recubiertos de alta gama, nanomembranas y filamentos con memoria de forma que serdn la base para fabricar
Materiales Textiles Inteligentes (STM) bioinspirados, con caracteristicas de activacidn mecanica, captacion de
energia y apertura de tejido ajustable. Los nuevos bio-STMs se implementardn en tres demostradores con
integracion de captacion de energia: envolventes de edificios con morfologia adaptable, textiles interiores para
automoviles y prendas avanzadas con transpirabilidad adaptable.

Los resultados de SUBBIMATT ayudaran a encontrar formas mas sostenibles de energia, sostenibilidad y
confort. SUBBIMATT es un proyecto financiado por Horizont, iniciado en 2024 y con su finalizacién prevista
para 2028. Estd formado por un consorcio de 13 entidades de 8 paises de la UE, en colaboracién con 1 socio
asociado del Reino Unido. El Centro Cientifico y Técnico de la Industria Textil Belga (CTB) coordina el proyecto.

SUBBIMATT

Sustainable, Biobased and Bio-Inspired
Materials For Smart Technical Textiles


https://www.elisava.net/research-proyectos/biocel/
https://protoqsar.com/portfolio/subbimatt/

Proyecto NATURSEA-PV

NATURSEA-PV, nuevos materiales y componentes ecocemenciales para subestructuras fotovoltaicas flotantes
marinas, duraderas, competitivas y biodindmicas, es un proyecto que tiene como objetivo principal mejorar la
vida atil general, la fiabilidad y la capacidad de mantenimiento de las subestructuras marinas para la energia
fotovoltaica flotante marina vy, por lo tanto, reducir su LCOE (coste energético nivelado).

NaturSea-PV desarrollara una nueva subestructura conceptual de hormigdn. Las subestructuras se construiran
desarrollando nuevos materiales, utilizando hormigdén de ultra alto rendimiento con bajo contenido de
carbono y respetuoso con el medio ambiente de nuevo desarrollo y se recubrirdn con nuevos recubrimientos
antiincrustantes y anticorrosivos de base biolégica. Se desarrollara un conjunto de herramientas de simulaciéon
predictiva especifico para evaluar la durabilidad mecdnica y quimica de los nuevos materiales en condiciones
marinas y se validard con datos experimentales. Los nuevos materiales y el disefio estructural se validaran
primero en el laboratorio, luego se integraran en prototipos para verificar la capacidad de construccion y se
validaran en entornos relevantes. NaturSea-PV desarrollara y validard conjuntamente los resultados del
proyecto con partes interesadas externas, al tiempo que evaluara los posibles impactos ambientales y sociales
y la percepcidn para verificar que las soluciones propuestas sean compatibles con las regulaciones existentes y
las actividades socioecondmicas que tienen lugar en el mar para maximizar el impacto de las soluciones
fotovoltaicas flotantes en alta mar.

El consorcio esta formado por 11 entidades, entre

las que se encuentra Tecnalia como coordinador del
proyecto. El proyecto financiado por Horizon se
inicid en noviembre de 2022 y tiene prevista su /N ATU RSE !

finalizacidén en octubre de 2026.

Proyecto TARPAULIFE

TARPAULIFE se quiere demostrar la posibilidad de fabricar tejidos de gran superficie recubiertos a base de
poliolefina que podrian ser competitivos en costes frente a los tejidos recubiertos de PVC para grandes
aplicaciones de mercado. El principal resultado del proyecto serd la puesta en marcha de una planta de
produccion de tejidos recubiertos a base de poliolefina, de 3 metros de ancho, con una capacidad de
produccion de 250.000 metros cuadrados al afio en el primer afio después de finalizar el proyecto. La solucion
propuesta permitiria evitar la incineracion de mas de 2.000 toneladas de PVCy ahorrar mas de 13 toneladas de
CO, que no se liberarian al medio ambiente.

El consorcio esta formado por 5 socios de 3 paises Espafia, Italia y Dinamarca.

TARPAULIFE
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https://www.aimplas.es/proyectos-desarrollados/tarpaulife/
https://www.natursea-pv.eu/
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Agenda

Congresos, ayudas, modificaciones normativas y otros hitos
relevantes del calendario del sector industrial sobre nuevos

materiales y materias primas.



Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

Il Jornada Técnica |+D+i en Materiales y Tecnologias
para la Construccidon y Mantenimiento de

Infraestructuras Ferroviarias
Granada, 17/10/2024

El objetivo de esta Il Jornada Técnica ha sido compartir y
divulgar estudios y experiencias sobre la investigacién vy
desarrollo en materiales y tecnologias para la construccidn,
conservacion 'y renovacién de infraestructuras de
transporte guiado como metro, tranvia, transporte
ferroviario de mercancias y viajeros, convencional y de Alta
Velocidad.

Granada, 17 Octubre 2024

Los principales bloques temdticos de la Jornada se han 'N
enmarcado dentro del sector de investigacion en A

materiales avanzados, sostenibles y funcionales para la via L/\BIC.UQR % pTFEQ

ferroviaria, asi como innovacién y desarrollo de nuevas T
técnicas constructivas y de conservacion.

| Cumbre Euromediterranea de la bateria
Alicante, 18/10/2024

Durante el evento se trataron temas fundamentales para el futuro de las baterias eléctricas, incluyendo
seguridad, normativa, reciclaje, a través de conferencias, mesas redondas y demostraciones. También se
trataron los sistemas de financiacion para grandes proyectos de gigafactoria.

| CUMBRE EUROMEDITERRANEA
DE LA BATERIA
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| Cumbre Euromediterranea de la bateria

Madrid, 12/11/2024

La jornada constd de una visita exclusiva al centro
de investigacién y a sus instalaciones y de una
sesidn posterior de networking, con reuniones B2B
entre las empresas asistentes y los/las lideres
cientificos de las lineas de investigacion que sean de
interés para las entidades participantes.

Las empresas pudieron conocer la actividad del
Instituto de Ciencia de Materiales, y establecer las
bases de futuras colaboraciones que, en dultimo
término, con objeto de contribuir a aumentar la
competitividad empresarial en todo el territorio
nacional.
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Tech Day Tendencias en Materiales Poliméricos Sostenibles

Alcoy, 13/11/2024

El evento Organizado por Guzman Polymers reunid a expertos y profesionales de la industria para abordar los
retos y soluciones en torno a la sostenibilidad de los materiales poliméricos. Se presentaron soluciones
innovadoras orientadas a mejorar la sostenibilidad y eficiencia de los materiales utilizados en diferentes
aplicaciones industriales. Y se trataron temas clave, como la Responsabilidad Ampliada del Productor (RAP), el
futuro de los plasticos en la automocion, y nuevas tecnologias para mejorar la reciclabilidad de los plasticos.

13 de noviembre

Lideres eh Polimegos Sestenies,

Lideres enProgreso'e Innovacidn.

GUZMAN POLYMERS

TECH DAY - Tendencias en Materiale

Poliméricos Sostenibles

Castell de Barxell | Partida de Barxell, 68 Carretera
Alcoy-Baiieres km.5, Alcoy, Spain
Tel: +34 963 110 333
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Jornada ISMAC: Innovacidon Sostenible Materiales y

Circularidad
Zaragoza, 19/11/2024

La Jornada ha tenido como objetivo conocer y debatir sobre las ultimas innovaciones en materiales
biobasados. Durante el evento se abordd la contribucién de los materiales biobasados a la neutralidad
climatica y el avance hacia la doble transicién verde y digital, y se profundizé en temas como la viabilidad
técnica y econdmica de los procesos de obtencidn, valorizacién, y uso potencial de estos materiales
fundamentales para el desarrollo de una industria mas respetuosa con el medio ambiente.

ISMAC

Innovacion sostenible:
Materiales y Circularidad

19 de noviembre 2024
Iita:=

Composites Madrid
Madrid, 20-21/11/2024

Este evento esta centrado en los composites y sus
aplicaciones. Ha supuesto una oportunidad para
explorar las dultimas novedades en materiales
compuestos y avanzados, materias primas, disefio,

procesamiento y sus usos. co m po s ites

Composites Madrid forma parte de Advanced -
Manufacturing Madrid. madrld 24
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NISE 2024
Granada, 20-22/11/2024

La 32 conferencia Internacional NISE compartié los ultimos avances en la ingenieria de superficies inspirada en
la naturaleza, que abarca la fisica, la quimica, la biologia, la ciencia de los materiales y varias disciplinas de
ingenieria. Se trataron temas de interés como las técnicas de fabricacion y procesamiento de materiales para
superficies funcionales, incluidas técnicas novedosas. Algunos de los temas tratados fueron la impresion 3D y el
autoensamblaje; aprendizaje automatico (ML) e inteligencia artificial (IA) para ingenieria de superficies;
superficies hidrofdbicas, aerodinamicas, heladas y oleofébicas/filicas, entre otros.

THE 3R°INTERNATIONAL

NATURE INSPIRED

SURFACE ENGINEERING

(NISE 2024)

Battery Innovation Days (BID)
Barcelona y online, 26-27/11/2024

La cuarta edicién, BID organizada por las principales iniciativas europeas de investigacion e innovacién
(Batterys Europe, Battery 2030+ y la Asociacidon de Asociacidon Europea de Baterias, en colaboracién con los
IPCEI de Baterias) se celebrod con el objetivo de aumentar el conocimiento y fomentar el intercambio en torno
al despliegue de tecnologias de vanguardia en materiales de baterias, disefio de celdas, fabricacion y reciclaje.

A o
@ DAYS

26-27 NOVEMBER 2024

BARCELONA and ONLINE ”
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ICACC2025
Florida (EEUU), 26-31/01/2025

La 49 Conferencia y Exposicion Internacional sobre Ceramicas y Materiales Compuestos Avanzados se
celebrard, poniendo el énfasis en las tendencias actuales en investigacidn, desarrollo, ingenieria y aplicacién de
ceramicas avanzadas.

Los 19 simposios incluyen: Comportamiento mecanico de cerdmicas y compuestos; Recubrimientos ceramicos
avanzados; Celdas de o6xido sdlido, Ceramicas protectoras, Bioceramicas, Materiales para almacenamiento de
energia recargable; Nanomateriales para aplicaciones energéticas sustentables y sanitarias; Materiales para
tecnologias avanzadas de fabricacidon y procesamiento de conversidn de energia termoeléctrica y termoidnica;
Ceramicas porosas, Modelado y disefio, Tecnologias de raiz de produccién; Carburos/nitruros ternarios
nanolaminados; Materiales nucleares; Materiales Opticos; Fabricacion aditiva; Geopolimeros; Fotdnica;
Ceramicas de temperatura ultra alta y Procesamiento a nivel molecular e Ingenieria quimica.

49" International Conference N Sy ) 26-Jan. 31,2025
and Expo on Advanced \ TR ' .

Ceramics and Composites Sl et

(ICACC2025)

SMT36
Barcelona, 25-28/02/2025

La 362 edicion de la conferencia Surface Modification Techonolgies servird como una plataforma de primer
nivel para compartir avances innovadores en ciencia y tecnologias de superficies, centrandose en la
modificacion de superficies y tecnologias de recubrimiento, materiales novedosos y técnicas innovadoras de
tratamiento de superficies.

Durante la conferencia se exhibiran los ultimos hallazgos de investigacion y desarrollos tecnoldgicos, brindando
informacién invaluable sobre el futuro de la ingenieria de superficies con un amplio espectro de temas
pertinentes a la industria y la academia.

SIVITE

AVIES6

| BARCELONA 2025 |
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Il Seminario Internacional Biotecnologia aplicada al sector

plastico
Valencia, 5-6/03/2025

El Seminario organizado por AIMPLAS tiene como
objetivo presentar la situacidn actual, novedades y
tendencias en la legislacién y la normativa que
regula la industria del plastico.

Se explorara cémo la biotecnologia estd abriendo
nuevas posibilidades en el sector del plastico para
la creacion de materiales mas sostenibles; las
innovaciones en la produccidon de bioplasticos a
partir de residuos, sus procesos posteriores; la
mejora de la biodegradacién de plasticos o los
desafios y oportunidades en la implementacién de
soluciones biotecnoldgicas.

Materials 2025
Roma, 10-12/03/2025

Il SEMINARIO INTERNACIONAL

SIOTECNOLOGIA

aplicada al sector pldastico

La 82 edicidn de la Conferencia Internacional sobre Ciencia e ingenieria de materiales se organiza bajo el lema
“Materiales para el mafiana: avances en Ciencia e ingenieria de materiales”. Se podra explorar una gran
variedad de materiales, desde compuestos avanzados hasta nanomateriales de uUltima generacidn, cada uno

con diversas aplicaciones en diferentes industrias.

Es una oportunidad para que investigadores, ingenieros y representantes de la industria intercambien su
experiencia y Ultimos avances en el campo de la Ciencia e ingenieria de materiales.

MAT=RIALS

MARCH
10-12

2025
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ICE Europe
Munich (Alemania), 11-13/03/2025

ICE Europe relne a profesionales de la industria de todo el mundo, ofrece a su publico una visidn global e
integral de las innovaciones tecnoldgicas prevalentes y las ultimas tendencias de fabricacidon en la conversidn

de materiales flexibles.

Se exhibirdan una amplia gama de productos y servicios que abarcan todos los dmbitos y procesos de la
transformacidon de papel, peliculas, laminas y telas no 