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El Boletin de Vigilancia Tecnoldgica sobre Nuevos
materiales y materias primas es una publicacion
trimestral de la Escuela de Organizacién Industrial
desarrollada en colaboracion con CTIC Centro
Tecnoldgico. Este Boletin pretende ofrecer una
vision general sobre nuevos materiales y materias
primas y sus avances mas relevantes.

Esta publicacion forma parte de una coleccién de
Boletines tematicos de Vigilancia Tecnoldgica, a
través de los cuales se busca acercar a la pyme
informacioén especializada y actualizada sobre
sectores industriales estratégicos. Los Boletines
seleccionan, analizan y difunden informacién
obtenida de fuentes nacionales e internacionales,
con objeto de dar a conocer los principales
aspectos del estado del arte de la materia en
cuestion, asi como otras informaciones relevantes
de la actualidad en cada uno de los campos objeto
de Vigilancia Tecnoldgica.
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— 01
Estado del Arte

Estado del arte acerca de las tendencias y novedades en el campo de los

nuevos materiales y materias primas.



Nuevas materias

primas: las algas

Introduccion a la busqueda de nuevas materias
primas

La escasez de recursos a la que nos enfrentamos
unida a la necesidad de utilizar materiales
sostenibles que no sean dafiinos para el medio
ambiente hace que, desde hace ya algun tiempo,
sea ineludible avanzar en la busqueda de nuevas
materias primas.

Dentro del contexto de economia circular, cada vez
es mas frecuente el empleo de residuos como
nueva materia prima que den lugar a productos de
alto valor afadido. Ademas del empleo de residuos,
el uso de recursos naturales de facil acceso se erige
como una gran oportunidad hacia la producciéon de
materiales respetuosos con el medio ambiente.
Entre estos recursos naturales, las algas se postulan
como un material con un gran potencial.

Las algas como materia prima

Las algas se catalogan como un tipo de biomasa
agricola, puesto que son un cultivo en medio
acuoso (acuicultura - Figura 1). Sin embargo, son las
grandes desconocidas entre los cultivos. A
diferencia de otros cultivos, las algas crecen
rapidamente y muchas de ellas son increiblemente
energéticas.
Se puede distinguir entre macroalgas, microalgas y
cianobacteria, también llamadas algas verdeazules:
= Las macroalgas son plantas que crecen en el
mar y en agua dulce, se pueden recolectar y
cultivar en granjas (también en tierra).
= Las microalgas (presentes naturalmente en
ambientes acuaticos) son microorganismos
microscépicos (2-200 um) eucariotas
fotosintéticos que pueden crecer de forma
autétrofa o heterdtrofa y pueden producirse en
fotobiorreactores.



= Las cianobacterias son microorganismos procariontes, provistos de clorofila y otros pigmentos que les
proporcionan un color verde azulado, capaz de realizar la fotosintesis. Estdan presentes en aguas dulces,
saladas, salobres y zonas de mezcla de estuarios.

Fermentation Tanks

Closed Photobioreactors

Open Ponds

Figura 1. Ejemplos de sistemas de cultivo de algas: tanques de fermentacion, fotobiorreactores cerrados y
estanques abiertos. Fuente: National Algal Biofuels Technology Roadmap, 2010.

Las cosechas de algas no compiten con terrenos para produccién alimentaria y pueden crecer en aguas
salobres, no potables e, incluso, en aguas residuales, absorbiendo una gran cantidad de CO,, por lo que
podrian ubicarse préximas a grandes centros emisores de CO,, actuando como sumidero, contribuyendo a una
descarbonizacién de la economia.

Las algas son un abundante recurso natural. Sin embargo, tan sélo el 3 % de su cosecha proviene directamente
de la naturaleza. El 97 % restante es cultivado.

Actualmente sélo se utiliza un nimero muy pequefio de especies de algas con fines comerciales.

Desde el afio 2015, el crecimiento de la acuicultura se ha venido estancando debido principalmente a los
importantes desafios a los que se enfrenta el sector agricola convencional. Ademds, el cambio climatico estd
afectando significativamente a la acuicultura, ya que provoca temporadas de crecimiento mas cortas y aguas
mas calidas, lo que Ileva a una disminucién de la produccion de algas comerciales.

El grueso de las actividades de acuicultura a nivel global se lleva a cabo en Asia, que domina el 98% del
mercado tanto en volumen como en valor, con China e Indonesia liderando la produccidn de algas. En Asia, el
cultivo de algas es una tarea casi exclusivamente manual.

En los ultimos afios, ha habido un enfoque importante en el cultivo de algas marinas en Norteamérica y
Europa, tanto entre el sector publico como en el privado. Cabe destacar que la Unién Europea considera la
acuicultura como un pilar fundamental en su estrategia hacia una bioeconomia azul presentada en 2022. En
ese afio, se crearon aproximadamente 200 nuevas empresas en Europa, Norteamérica, Australia y Nueva
Zelanda enfocadas en acuicultura.



https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/environment/bioeconomy/blue-bioeconomy_en
https://www1.eere.energy.gov/bioenergy/pdfs/algal_biofuels_roadmap.pdf

La mayor aplicacion comercial de las algas se concreta en el sector alimentario. Tanto directamente para el
consumo humano, como alimento para otras especies cultivadas en acuicultura o también como
complemento alimenticio por sus propiedades gelificadoras, estabilizadoras y espesantes, de gran utilidad en
una variedad de sectores industriales alimentarios, incluyendo la reposteria, los lacteos y los productos
carnicos.

Sin embargo, mas recientemente, las aplicaciones de las algas marinas se han ampliado significativamente.
Mas alla de las aplicaciones actuales en el sector alimentario, se estd explorando el uso de compuestos a base
de algas marinas en mercados nuevos y emergentes. Estas nuevas oportunidades de valorizacién podrian
impulsar el cultivo de algas y los beneficios ambientales y sociales asociados que tienen.

Mas especificamente, entre 2020 y 2022, la mitad de la inversidn de los 365 millones de ddlares volcados en
la industria de las algas se destind tan sélo a dos sectores: la reduccidon de metano ganadero con Asparagopsis
y la promocién de la biorrefineria.

Ejemplos del uso de algas como materia prima

El articulo “Algas, el material perfecto para la era sostenible” de la seccién Just in Time de este boletin
(pagina 29) entra en detalle en diez aplicaciones de algas marinas relativamente nuevas y emergentes que
tienen las mayores oportunidades de mercado fuera de los sectores establecidos, por lo que este apartado se
centrara en aquellas aplicaciones que utilicen algas como materias primas para la produccion de nuevos
productos mas sostenibles que den respuesta a los grandes retos a los que se enfrenta nuestra sociedad
(Figura 2).

Las algas marinas ya se valorizan, ademas del sector alimentario, en el sector de la agricultura, la cosmética y
la acuicultura y se investiga su inmenso potencial para ser utilizadas en el sector farmacéutico, en la
obtencion de biomateriales e incluso, a mas largo plazo, en el sector energético, como precursores de los
biocombustibles de cuarta generacidn.

Biomasa de algas

)

Extraccion de lipidos
para combustibles
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— Fertilizantes / biocestimulantes
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p—) Lipidos no aptos ) Syrfactantes / bioplasticos
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Figura 2. Productos obtenidos a partir del biorefino de las algas. Fuente: Produccidn de ecocombustibles a partir de
algas, Bio-E.



https://bio-e.es/produccion-de-ecocombustibles-a-partir-de-algas/
https://bio-e.es/produccion-de-ecocombustibles-a-partir-de-algas/

= Sector energético: biocombustibles

Hace tiempo que se lleva hablando de utilizar algas como punto de partida para la produccion de
biocombustibles. El gobierno de EE.UU. considera estratégica esta linea de innovacién y ha invertido 2
millones de délares en un departamento de 1+D dedicado a ello. Grandes empresas de la automocion como
Mazda y Honda estan ya invirtiendo e investigando en ello.

Entre los combustibles potencialmente viables que se pueden producir a partir de algas se encuentran desde
compuestos gaseosos como hidrégeno y metano, pasando por alcoholes e hidrocarburos liquidos
convencionales, hasta aceite de pirdlisis y coque.

Segun el National Algal Biofuels Technology Roadmap del Departamento de Energia de los EE.UU., existen tres
rutas para la produccion directa de biocombustibles a partir de algas:

1. Fermentacion heterotrofica para producir alcoholes. Las algas son capaces de producir etanol y otros
alcoholes (metanol, butanol) a través de la fermentacién heterotréfica del almidén. El proceso de
produccion de etanol es el de mayor rendimiento en comparacion con otros alcoholes, puesto que el
alcohol se secreta en los medios de cultivo de las algas y se recoge en la parte alta (headspace) del
reactor, purificado y almacenado. Por tanto, el rendimiento del proceso es menor cuando se trata de
alcoholes de mayor densidad que el etanol.

2. Fermentacion heterotrofica para producir alcanos (hidrocarburos). Existen bacterias fotosintéticas
mejoradas genéticamente que pueden producir y secretar diferentes tipos de alcanos en un proceso
continuo. Algunos tipos de algas producen una mezcla de hidrocarburos similares al petréleo crudo ligero.
En teoria, estos alcanos podrian secretarse y recuperarse directamente sin necesidad de deshidratacién y
extraccioén, pero a menudo estan asociados con las algas y, por lo tanto, deben recuperarse mediante
deshidratacion y extraccion. Mediante diferentes procesamientos posteriores, se pueden sintetizar una
amplia variedad de combustibles.

3. Biofotdlisis para producir hidrégeno. La biofotdlisis es un proceso que consiste en la ruptura de la
molécula de agua por parte de microorganismos para producir hidrégeno y oxigeno empleando luz solar
como energia. Hay varios desafios que aln quedan por delante para que la produccién biolégica de
hidrégeno pueda considerarse una opcién tecnolégicamente viable. El futuro de la produccion biolégica
de hidrégeno no sélo depende de los avances en la investigacidn, es decir, en la mejora de eficiencia a
través de algas genéticamente modificadas y/o el desarrollo de fotobiorreactores avanzados, sino que
también depende de consideraciones econdmicas, aceptacion social y el desarrollo de una infraestructura
sélida.

= Sector cosmético

Uno de los mercados emergentes de las algas y las microalgas es su aplicacion en el sector cosmético gracias a
sus beneficiosas propiedades entre las que se incluyen la estimulacién, curacion y regeneracién de las células,
el retraso del proceso de envejecimiento, el aumento de la elasticidad de la piel, la eliminacidn de impurezas y
la estimulacion del metabolismo celular. También son potentes agentes antirradicales y protectores de los
dafios que causan los rayos ultravioletas. Algunas algas estimulan la sintesis de colageno, clave para una piel
joven y saludable.

Entre las algas con gran potencial en el sector cosmético se encuentran Porphyra tenera, Arthrospira platensis
o Spirulina, aprovechando los ficocoloides que contienen. Estos polisacaridos se extraen de la pared celular de


https://bio-e.es/produccion-de-ecocombustibles-a-partir-de-algas/
https://bio-e.es/produccion-de-ecocombustibles-a-partir-de-algas/
https://www1.eere.energy.gov/bioenergy/pdfs/algal_biofuels_roadmap.pdf

las algas y son polimeros naturales ampliamente utilizados en la industria cosmética por sus propiedades
fisicoquimicas que otorgan una textura untuosa, suave y que se aprovecha como gelificante o modificador de
texturas en formulaciones cosméticas.

= Sector agro: fertilizantes, bioestimulantes

Las macroalgas se han usado como fertilizantes desde hace siglos. El beneficio de la aplicacién de algas en el
sector agro se entiende como un efecto sinérgico de todos los componentes que atesora. En términos
generales, las formulaciones a base de algas aportan una serie de beneficios a los cultivos cuando se aplican.
Estos beneficios incluyen: favorecer la floracidn, fertilizacion y cuajado; mejorar la homogeneidad del fruto;
aumentar la actividad metabdlica; promover el equilibrio entre la alimentaciéon aérea y la alimentacion
mineral (suelo); efecto antiestrés, mayor resistencia a las adversidades climaticas; mejorar las propiedades
fisicas del suelo; retener la humedad y aumentar la actividad de los microorganismos del suelo y ayudar a
penetrar mejor en los tratamientos fitosanitarios.

Los bioestimulantes hacen referencia a las sustancias y/o microorganismos cuya funcion es estimular los
procesos naturales de absorcion y asimilacion de nutrientes; ademas, tratan el estrés abidtico o mejoran
algunas de sus caracteristicas agrondmicas. La mayoria de los extractos de algas que se utilizan en la
agricultura como bioestimulantes se extraen de especies de algas pardas (Phaeophyceae); mas notablemente
la especie Ascophyllum nodosum.

Impacto del uso de algas como nuevas materias primas

Las nuevas aplicaciones de las algas que se comentan en el articulo especial de este boletin tienen el gran
potencial de abrir nuevos mercados de negocio que sélo, en el corto plazo, es decir, antes de 2025, se
estiman en 4.382 millones de ddlares. Esta cifra se corresponde con el impacto esperado en aplicaciones de
las algas como bioestimulantes y alimentacidén animal, incluyendo tanto los aditivos alimentarios, la comida
para mascotas y los aditivos para la reduccién del metano entérico por parte de la ganaderia, una de las
principales fuentes de emisién de metano a la atmésfera.

En el medio plazo, es decir, entre 2024 y 2028, se estima un impacto de unos 6.000 millones de ddlares,
principalmente asociados al sector de los nutracéuticos (un 66 % de la estimacidn), pero también como
proteinas alternativas, bioplasticos y tejidos.

A largo plazo, se prevé que las algas entren en el sector farmacéutico y en el sector de la construccion.
El valor actual del mercado en el sector farmacéutico se estima en 2,56 billones de ddlares. Dado que la
mayoria de los productos farmacéuticos basados en algas se encuentran en fase pre-clinica, se espera que
tarden al menos entre 5 y 10 afios antes de convertirse en productos farmacéuticos aprobados por agencias
gubernamentales y necesitaran de una financiacidn significativa para alcanzar este objetivo.

La aplicacion de las algas en el sector de la construccidn tiene un futuro prometedor, estimado en 1,4 billones
de ddlares en 2030, pero antes de que se pueda alcanzar esta cifra, es necesario superar desafios
importantes, especificamente, en torno a la disponibilidad de biomasa, los altos costes de los materiales a
base de algas en comparacion con los materiales tradicionales y la resistencia de la industria al cambio.

En resumen, el sector de las algas tiene un potencial de crecimiento incuestionable mas alla de sus mercados
actuales, pero es importante ser realista sobre los desafios de ampliacién del sector en diversas aplicaciones.
Las algas por si solas no pueden resolver las crecientes crisis climatica, de seguridad alimentaria y de
biodiversidad, pero sin duda, seran una pieza fundamental que merece la pena seguir explotando.


https://www.agrometodos.com/en/seaweed/
https://certisbelchim.es/que-es-un-bioestimulante-como-puede-mejorar-la-calidad-de-tu-cosecha/#:~:text=Los%20bioestimulantes%20hacen%20referencia%20a,algunas%20de%20sus%20caracter%C3%ADsticas%20agron%C3%B3micas.
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Actualidad

Recopilacion de las noticias mds relevantes de la actualidad nacional e internacional

en materia de nuevos materiales y materias primas.



04/09/2023

Combinando biotecnologia y biocatalisis industrial,
cientificos alemanes crearon un valioso biomaterial

En un emocionante avance en el campo la
biotecnologia, investigadores del |Instituto de
Tecnologia de Karlsruhe (KIT), una de las mayores y
mas prestigiosas instituciones académicas y de
investigacion de Alemania, han utilizados enzimas
para desarrollar una nueva clase de materiales en
forma de espumas que poseen una durabilidad y
actividad extraordinarias. Estos nuevos
biomateriales abren una serie de prometedoras
oportunidades para la innovacién en la
biotecnologia industrial, las ciencias de los
materiales e incluso la tecnologia alimentaria.

Los resultados de esta investigacidon se han
publicado en la revista cientifica Advanced
Materials, y ya se ha presentado una solicitud de
patente para este novedoso proceso de fabricacion
de espumas de enzimas.

La biocatalisis industrial enzimatica se considera un
cambio de juego en el desarrollo de una industria
guimica sostenible. Con la ayuda de las enzimas, es
posible sintetizar una amplia variedad de moléculas
complejas, como agentes farmacéuticos, en
condiciones respetuosas con el medio ambiente.

Para avanzar en el campo de la biocatalisis
industrial, que se utiliza principalmente para
elaborar productos farmacéuticos y quimicos
especiales, los investigadores estan trabajando
intensamente en  nuevas tecnologias de
procesamiento. En la biocatalisis, en lugar de
catalizadores quimicos, las enzimas aceleran las
reacciones, lo que ahorra materias primas y energia.
El objetivo ahora es proporcionar biocatalizadores
enzimaticos de manera continua y en grandes
cantidades bajo las condiciones mas suaves
posibles. Para lograr transformaciones de
materiales eficientes, las enzimas se inmovilizan en
reactores de flujo microestructurados.

Estas enzimas estdn espacialmente fijadas y unidas
a un material portador de reaccion, lo que limita su
movilidad y aumenta la concentraciéon de enzimas,
lo que a su vez aumenta la productividad.

Estos novedosos biomateriales abren diversas
oportunidades para la innovacién en la
biotecnologia industrial, las ciencias de los
materiales e incluso la tecnologia alimentaria. Por
ejemplo, las espumas de proteinas podrian
utilizarse en procesos biotecnoldgicos para
producir compuestos valiosos de manera mas
eficiente y sostenible.

El equipo de investigacion pudo demostrar que
estas espumas pueden utilizarse para producir el
valioso azucar tagatosa de manera industrial, el
cual es una prometedora alternativa al azlcar
refinado como edulcorante.

Este avance promete revolucionar la forma en que
utilizamos las enzimas en la industria y abrir nuevos
horizontes en la biocatalisis industrial.

Fuente: Bioeconomia



https://www.bioeconomia.info/2023/09/04/combinando-biotecnologia-y-biocatalisis-industrial-cientificos-alemanes-crearon-un-valioso-biomaterial/

02/08/2023

La startup que revoluciona el uso
del plastico con nuevos materiales

La Empezaron fundando una empresa de nutricidn
deportiva (Food Sourcing Specialists) y han acabado
creando un nuevo material biocompostable a
temperatura ambiente que sustituye al plastico en
el envasado de productos secos y semiliquidos por
periodos de hasta seis meses o mas. Los
emprendedores detras de esta hazafia son
Francoise de Valera y Glenn Du Pree.

Comparten aficién por las carreras de montafia.
“Vemos como muchos corredores tiran al suelo los
envases de las barritas energéticas y de los geles
energéticos, asi que cuando nos propusimos fundar
nuestra empresa de nutricion deportiva quisimos
envasar los productos con un material que, a
temperatura ambiente y de forma relativamente
rapida, en cuestion de meses, dejara de ser un
residuo en lugar de permanecer durante
centenares de afios, como el plastico”, explica
Francoise de Valera. Para sorpresa de los
cofundadores, no encontraron ningin material con
estas caracteristicas en el mercado y, a finales del
2017, se pusieron a desarrollarlo ellos mismos con
el centro tecnolégico Itene. Tras una inversion final
de 2,5 millones de euros, gracias a la obtencion de
mas ayudas publicas, los emprendedores han
conseguido desarrollar dos materiales
biocompostables que estan siendo testeados por
24 clientes.

El proyecto del nuevo material ha tomado tal
envergadura que, en enero del 2022, lo
desvincularon de Food Sourcing Specialists y
constituyeron una startup exclusiva para su
comercializacion, Pack2Earth. Los emprendedores
confian en que sus envases empiecen a circular en
el mercado durante el primer trimestre del 2024.

Fuente: La Vanguardia

03/08/2023

Algas como materia prima es el
proximo proyecto sostenible que
se instalara en Sanlucar

Neste, compafiia filandesa proyecta la instalacidon
de una innovadora planta de produccién de algas
en unos terrenos de marismas situados entres
Sanlucar y Trebujena.

Neste es una empresa que desarrolla soluciones
para combatir el cambio climatico y acelerar la
transiciéon hacia una economia circular. Su
tecnologia le ha situado como el mayor productor
mundial de combustibles renovables procedentes
de residuos y desechos.

La compaiiia invierte el 70% de su presupuesto en
I+D+i en la investigacién de nuevas materias primas
que permitan continuar reduciendo la dependencia
del combustible fosil. Asi, lleva mas de diez afos
investigando las potenciales aplicaciones de las
algas como materia prima alternativa para el
desarrollo de soluciones sostenibles.

El proyecto generara 20 puestos de trabajo en la
construccidon y medio centenar de empleos cuando
tenta actividad.

Neste cuenta con una filial espafiola, de reciente
creacién, cuyo objetivo principal es ejecutar en
terrenos ubicados entre Sanlicar y Trebujena un
centro pionero de innovacidn sostenible en el
ambito de la economia azul que ha sido disefiado
para contribuir a la conservaciéon del rico
ecosistema de las marismas.

Fuente: Sanlucar informacién



https://www.lavanguardia.com/economia/emprendedores/20230802/9141836/pack2earth-plastico-biocompostable-comida-ambiente.html
https://sanlucarinformacion.es/sanlucar/1326999/algas-como-materia-prima-es-el-proximo-proyecto-sostenible-que-se-instalara-en-sanlucar/

28/07/2023

Sustituir plastico por algas y crear envases ecologicos: la
innovadora apuesta de un emprendedor espanol

El emprendedor espaiol Rodrigo Garcia Gonzélez se ha fijado en las algas como materia prima. Con ellas
fabrica un polimero que estd dando muy buen resultado. Hasta el punto de ganar un importante premio en el
Reino Unido, donde ha establecido su empresa.

«Podemos hacer, por ejemplo, un envase de pasta. Si lo ponemos directamente en la cazuela, el envase va a
empezar a disolverse», relata Garcia Gonzalez, codirector ejecutivo de Notpla, la empresa que él mismo
cofundd hace 9 afios en Londres.

Su gran puesta de largo tuvo lugar en el maraton de Londres de 2022, donde se repartieron entre los
corredores 100.000 de sus ampollas. Ni una botella de plastico terminé en el suelo. No hubo ningun residuo.

«Las algas son un recurso natural muy eficiente. No necesitan agua fresca, porque estan en el mar, no
necesitan intervencion humana (...) puedes hacer varias cosechas al afio (...) y crecen muy muy rapido, algunas
hasta 2 metros al dia», expuso.Por todo ello, Notpla es la ultima ganadora del millén de libras del premio
‘Earthshot’, del principe de Gales, en la categoria de «Mundo Sin Residuos».

Pero mas allad de las ampollas de agua, el producto estrella de la empresa son unas cajas para comida. Estan
recubiertas con una pelicula de alga en lugar de plastico y ya se venden en 8 paises, incluida Espafia.

Fuente: RTVE



https://www.notpla.com/
https://www.rtve.es/noticias/20230728/envases-plastico-algas-emprendedor-espanol-notpla/2453021.shtml

11/07/2023

Nuevos procesos bioldgicos y quimicos permiten recuperar
residuos de plastico PET que presentan dificultades en el
reciclado

El centro tecnoldgico Itene ha desarrollado nuevos procesos biolégicos y quimicos que permiten recuperar
residuos de envases multicapa, monocapa y coloreados de plastico PET (tereftalato de polietileno) que
presentan dificultades para el reciclado mecanico o que actualmente no se reciclan.

En concreto, el impulso del reciclado se alinea con el Real Decreto de Envases y Residuos de Envases, que
marca como objetivo lograr la introduccién de al menos un 25 % de plastico reciclado en envases de PET en
2025. Ademas, el contenido de material reciclado en el envase representa una via para lograr la exencién del
pago del impuesto al plastico virgen que entré en vigor en enero, de acuerdo con la Ley de Residuos y Suelos
Contaminados para una Economia Circular.

Las investigaciones llevadas a cabo en RecyPET se han centrado en ofrecer una alternativa al reciclado
mecanico para las fracciones de PET que no se reciclan en la actualidad por estos métodos. Para ello, segiin ha
explicado el investigador, “en primer lugar se analizo la cadena de valor de PET para detectar aquellos tipos de
PET no reciclados mecdnicamente y que presentaban un potencial de aprovechamiento”. Asi, se identificaron
botellas coloreadas, fracciones residuales de reciclado de PET y materiales multicapa como residuos de interés.

Estas investigaciones se enmarcan en la linea de trabajo llevada a cabo por Itene para desarrollar soluciones
tecnoldgicas que permitan ayudar a la cadena de valor del envase y embalaje a cumplir con los distintos
objetivos de sostenibilidad, entre ellos, el de aumentar el porcentaje y la calidad de los materiales de envase
reciclados.

Antonio Dobdn, responsable del proyecto en Itene: “los procesos desarrollados contribuyen a alcanzar los
objetivos de economia circular establecidos a nivel europeo y nacional a través de la reduccidn de residuos
incinerados o depositados en vertederos y su valorizacion a emplearse en la obtencién de nuevas materias
primas reintroducidas en la cadena de valor”.

Fuente: Interempresas


https://www.interempresas.net/Plastico/Articulos/485173-Nuevos-procesos-biologicos-quimicos-permiten-recuperar-residuos-plastico-PET-presentan.html
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Este material vivo impreso en 3D podria ayudar a limpiar la
contaminacion

Investigadores de la Universidad de California en San Diego han creado recientemente un material vivo
orgdnico impreso en 3D que pueda resultar parte de la solucidn para limpiar nuestro mundo. Bajo el nombre
provisional de “material vivo disefiado” (en inglés, engineered living material), la herramienta de
descontaminacién es un prototipo impreso en 3D. Ha sido creado mediante un polimero de algas conocido
como alginato combinado con una cianobacteria genéticamente disefiada para eliminar contaminantes
seleccionados de su entorno. Esto se lleva a cabo gracias a la produccion de enzimas que descomponen la
estructura de materiales nocivos en moléculas benignas y no dafiinas. La mezcla combinada de alginato de
algas y bacterias luego se extruye a través de una impresora 3D en modelos disefiados para flotar en el agua o
colocarse en diversos entornos.

“Lo innovador es la combinacion de un material polimérico con un sistema bioldgico para crear
un material vivo que puede funcionar y responder a estimulos de maneras que los materiales

sintéticos normales no pueden”, explica Jon Pokorski, codirector de la investigacion y profesor de
nanoingenieria en UC San Diego, respecto a la importancia de la mezcla bioldgica.

La naturaleza todo en uno del material vivo significa que su construccién y utilidad son bastante eficientes y la
posibilidad de productos futuros es prometedora. Al final de las pruebas, los investigadores decidieron
imprimir en 3D una estructura en forma de rejilla o gofre que tenia el beneficio de proporcionar la mayor
cantidad de nutrientes a las bacterias y al mismo tiempo maximizar su superficie descontaminante.

Para descomponer los contaminantes, las bacterias dentro del material vivo secretan una enzima conocida
como lacasa, que en estudios previos se ha demostrado que neutraliza contaminantes como el BPA, una
sustancia quimica importante en los plasticos de policarbonato, como las botellas de agua. La enzima también
ha descompuesto con éxito antibidticos y otros farmacos y desechos. En su prueba actual del material vivo 3D,
la enzima pudo descomponer el indigo carmin, un tinte azul utilizado para teir la ropa de mezclilla, que puede
contaminar las fuentes de agua. Se espera que esta estructura bacteriana pueda continuar descomponiendo
otros contaminantes peligrosos en nuestro medio ambiente. Sin embargo, los investigadores también son
conscientes de que no quieren sustituir un contaminante por una propagacién de bacterias potencialmente
peligrosa.

“El material vivo puede actuar sobre el contaminante de interés y luego se puede agregar una
pequefia molécula para matar las bacterias. De esta manera, podemos aliviar cualquier

preocupacion sobre la permanencia de bacterias genéticamente modificadas en el medio
ambiente”. “Nuestro objetivo es fabricar materiales que respondan a estimulos que ya estdn
presentes en el medio ambiente”.

Fuente: 3dnatives


https://www.3dnatives.com/es/material-vivo-impreso-3d-contaminacion-190920232/#!

Apuntes de interés

La Agencia Internacional de las Energias
Renovables (International Renewable Energy
Agency, Irena) ha publicado el pasado mes de
julio “Geopolitica de la transicion energética:
materiales criticos”.

La transicion energética serd un importante
impulsor de la demanda de varios minerales
criticos. El escenario de 1,5 °C de IRENA
documenta la gran escala de la infraestructura de
transicion energética (y los materiales criticos)
necesarios para lograr la estabilizacidn climatica.
Esto incluird 33.000 GW de energia renovable y
la electrificacion del 90 % del transporte por
carretera en 2050. Ya es evidente un desajuste
entre la oferta y la demanda de varios minerales,
con niveles particularmente altos observados
para el litio.

Este informe proporciona informacion integral
sobre estos materiales, realiza un examen
prospectivo de las consideraciones geopoliticas y
geoeconomicas y las implicaciones del aumento
previsto de la demanda y el suministro de
materiales criticos y ofrece ejemplos de politicas
y estudios de casos con relevancia geopolitica.

OB RENA

GEOPOLITICS OF
THE ENERGY TRANSITION

CRITICAL
MATERIALS

abour
demand

transparent
resource supply ch

. in
climate
“risk resilient
mining future ""novation

responsible efficiency
=7 economy stockpiling rights

ssfandards

corporations
change risk

global
innovation

rights

Acceso al resumen ejecutivo en pdf.
Acceso al informe completo en pdf.



https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Jul/IRENA_Geopolitics_energy_transition_critical_materials_ES_2023.pdf?rev=230aadc841b144d7980716051796e3b2
https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Jul/IRENA_Geopolitics_energy_transition_critical_materials_2023.pdf?rev=f289d177cda14b9aaf2d1b4c074798b4

Tendencias

tecnologicas

Nuevas patentes, prototipos y resultados de investigacion.



Patentes y prototipos

NUmero de publicaciéon: W0O2023161415A1
Fecha: 31/08/2023

Uso cosmético de una composicidn que comprende un extracto acuoso de alga Pelvetia
canaliculata para aumentar el brillo de la piel

La multinacional alemana Merck Gmbh patenta una invencidn sobre el uso cosmético de una composicién que
comprende un extracto acuoso especial de Pelvetia canaliculata, un alga parda endémica de la costa bretona,
para aumentar el brillo de la piel. La patente también incluye el método de administracion de dicha
composicidn a un sujeto por via tépica u oral.

La patente describe una composicién cosmética y dermatoldgica que contiene un extracto de alga parda
Pelvetia canaliculata y un método de fabricacion de dicho extracto mediante maceracion del talo en un
disolvente o una mezcla de disolventes seguido de unos procesos de filtracion y centrifugacion para eliminar
particulas en suspension. Los posibles disolventes descritos incluyen agua, cloroformo, dietil éter, acetona,
alcoholes que contienen entre 1 y 6 atomos de carbono o polioles, tales como propilenglicol o butilenglicol.
Este extracto de alga busca proteger el material genético, luchar contra los efectos del envejecimiento de la
piel, la hiperpigmentacién de la piel, las manchas de pigmentacion, la pérdida de elasticidad de la piel, las
arrugas y la irritacion e inflamacién de la piel por diversas causas como la contaminacion y los ataques del sol.

NUmero de publicacion: KR20230125441A
Fecha: 29/08/2023

Un método de fabricacién de materiales ecolégicos de envasado de alimentos utilizando
extracto de fibra de algas

Esta invencion se refiere a un método de fabricacion de envases de alimentos ecoldgicos utilizando extracto
de fibra de algas, y a una ldmina de embalaje y su método de fabricacidn. Las fibras sintéticas que se utilizan
actualmente son tejidos de fibras unidas mediante adhesivos de resina y, aunque el proceso de fabricacion es
sencillo, emplean diversas sustancias nocivas. Ademas, debido a la escasez de recursos naturales en la
superficie terrestre, ha aumentado el interés por los recursos marinos. Las algas tienen la ventaja de tener
una tasa de crecimiento rdpida y no necesitan tierra para su cultivo, lo que facilita la extraccion de fibra y hace
que las instalaciones de produccién sean simples y econdmicas.

El propdsito de esta patente es proporcionar materiales interiores resistentes al agua, aceite y calor mediante
la fabricacion y el uso de materiales interiores ecoldgicos hechos de materiales naturales que utilizan
extractos de fibra de algas. Este es un producto que utiliza la excelente resistencia al agua, fuerza, capacidad
de adsorcién de componentes dafinos y capacidad de biodegradacion de la fibra de algas marinas fabricada
mediante el proceso ecolégico mencionado anteriormente para aumentar la efectividad del material de
embalaje mediante el uso de sustancias Utiles contenidas en el interior. Las algas contienen una gran cantidad
de acido araquidonico. Por ello, se pretende proporcionar un método de fabricacion que sea biodegradable y
altamente seguro para el cuerpo humano sin utilizar adhesivos sintéticos durante el proceso de fabricacion.



https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/080595281/publication/WO2023161415A1?q=pn%3DWO2023161415A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/087802609/publication/KR20230125441A?q=pn%3DKR20230125441A

Patentes y prototipos

NUmero de publicaciéon: W02023131974A1
Fecha: 13/07/2023

Una pelicula a base de polisacarido de algas hidréfobas, 100 % natural, no toxica,
compostable en casa y proceso para su preparacién

Esta invencidn aborda el reto de encontrar materiales biodegradables que sustituyan a los plasticos de un sélo
uso, sobre todo, en envases de alimentacion utilizando algas como materia prima. En comparacion con las
fuentes vegetales terrestres, las algas marinas ofrecen ventajas considerables, incluido su bajo coste y su
abundancia en la naturaleza. Ademas, las algas marinas reducen el impacto en la cadena alimentaria y, en
general, estan a salvo de la exposicion a productos quimicos o fertilizantes.

Varios polisacdridos, por ejemplo, carragenina, alginato, agar, ulvan, etc., extraidos de algas marinas
demuestran una excelente capacidad de formacién de peliculas con el potencial de superar las deficiencias
que presentan otros compuestos en el estado del arte. Mas especificamente, esta patente explota la
necesidad de desarrollar peliculas con hidrofobicidad mejorada junto con mejores propiedades fisico-
mecdnicas y, al mismo tiempo, maximizar el rendimiento siendo respetuosos con el medio ambiente. Por lo
tanto, tanto la novedad como la invencién de la pelicula mencionada se atribuyen a su total adaptabilidad al
compostaje doméstico, manteniendo al mismo tiempo el grado requerido de resistencia al agua (es decir,
hidrofobicidad), lo que permite su uso como material de embalaje y laminado ecoldgico. La aplicacién de la
pelicula se puede extender a la industria alimentaria como film transparente, material resistente para
envasado de alimentos y bolsas solubles para té y café. La mayor resistencia a la traccion de la pelicula
permite su aplicacion en la fabricacién de bolsas de polietileno ecoldgicas que son resistentes y pueden
soportar peso y también pueden mantenerse erguidas emulando bolsas de papel.

Numero de publicacion: KR20230102090A
Fecha: 07/07/2023

Composicién para dieta que contiene garcinia y extracto de algas y método para prepararla

Esta invencidn se refiere a una composicién dietética que contiene Garcinia y extractos de algas marinas, mas
concretamente, una composicidn dietética en la que se mezclan acido hidroxicitrico contenido en Garcinia,
acido alginico y fucoxantina contenida en algas marinas y a su método de produccién.

Esta patente aborda la necesidad de encontrar suplementos dietéticos naturales y no téxicos que minimicen
la obesidad presente en la sociedad actual.

Se conoce que la Garcinia cambogia (referida en esta patente como "Garcinia") contiene una gran cantidad de
acido hidroxicitrico, compuesto eficaz en la dieta como supresor del apetito, de la sintesis de grasas, promotor
de la lipdlisis y reductor de la grasa corporal. Ademas, las algas contienen una gran cantidad de acido alginico
y fucoxantina. El acido alginico es una fibra dietética natural a base de polisacaridos que te hace sentir lleno, y
la fucoxantina inhibe la acumulacién de grasa en el cuerpo y se sabe que es eficaz en la dieta.

Por lo que esta patente, propone un método eficaz para la sintesis de esta composicion de extractos de algas
como suplemento alimenticio natural para quitar el apetito.



https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/087073370/publication/WO2023131974A1?q=pn%3DWO2023131974A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/087154114/publication/KR20230102090A?q=pn%3DKR20230102090A

Resultados de investigacion

Caracterizacion y actividad antimicrobiana de un nanocompuesto de
quitosano-selenio biosintetizado utilizando Posidonia ocednica

Wessam A. Abd-Elraoof, Ahmed A. Tayel, Shaymaa W. El-Far, Omar Mohamed Walid Abukhatwah, Amany M. Diab, Osama M.
Abonama, Mona A. Assas y Asmaa Abdella https://doi.org/10.1039/D3RA04288)

Los enfoques nanobiotecnoldgicos pueden proporcionar soluciones efectivas para superar la contaminacion
y el deterioro de los productos alimenticios. Las nanoparticulas de selenio (SeNP) tienen propiedades
fisicoquimicas excepcionales, como baja toxicidad, biocompatibilidad y estabilidad quimica en comparacion
con el selenio inorganico. Existen tres métodos para la preparacion de SeNP, que son los métodos fisico,
quimico y bioldgico. Se prefieren los métodos biolégicos porque son ecoldgicos, mas rentables que otras
alternativas y biocompatibles para la fabricacion de productos farmacéuticos y otras aplicaciones
biomédicas. La sintesis biogénica o verde de SeNP se puede realizar utilizando organismos como hongos,
algas, bacterias y plantas, asi como sus metabolitos, que funcionan como agentes reductores y
estabilizantes. La Posidonia ocednica, conocida como hierba de Neptuno (Posidoniaceae), es una hierba del
mar Mediterraneo.
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Este estudio demostrd la biosintesis exitosa de Cht, NG y SeNP con extracto de P. ocednica utilizando un
enfoque nanobiotecnolégico simple, econdmico y respetuoso con el medio ambiente, asi como su uso como
agente antibacteriano y antioxidante. Podemos concluir que los hanocompuestos Cht/NG/SeNPs tuvieron
potentes acciones antibacterianas contra bacterias Gram-positivas/negativas; el nanocompuesto podia
reventar, destruir o deformar las células bacterianas, y su impacto antibacteriano era mas fuerte en las
bacterias gramnegativas. Se puede recomendar el uso de Cht, NG o SeNP como bioconservantes en la
industria alimentaria. Para comprender completamente el funcionamiento de las capacidades
antibacterianas y antioxidantes de estos tipos de nanocompuestos Cht/NG/SeNPs, es necesaria mas
investigacion.
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https://doi.org/10.1039/D3RA04288J

Resultados de investigacion

Puntos de carbono multidopados sintetizados en verde decorados
con ZnO de Chlorella pyrenoidosa para la degradacion fotocatalitica
sostenible de la carbamazepina

Agnieszka Fiszka Borzyszkowska, Agnieszka Sulowska, Pawet Czaja, Aleksandra Bielicka-Gietdon, Ivar Zekker y Anna Zielinska-Jurek
https://doi.org/10.1039/d3ra04188c

Se sintetizaron nuevos puntos de carbono (CD) por primera vez mediante el método hidrotermal y asistido
por microondas a partir de una fuente bioldgica del alga Chlorella pyrenoidosa. Los estudios detallados
confirmaron que las CD preparadas estaban multidopadas con no metales N, S y P, asi como con metales,
incluidos contenidos mas altos de Ca, Mg, K, Na y también Fe y Mn, lo que resultd en un desplazamiento de
los picos en XRD y dopaje confirmado de ZnO. Los CD multidopados revelaron buenas propiedades de
fluorescencia con desplazamiento al rojo presente y un tamafio promedio de 23 nm y 68 nm para los puntos
obtenidos mediante métodos hidrotermales y asistidos por microondas, respectivamente.

Estos nanomateriales se utilizaron en la sintesis de una serie de fotocatalizadores de ZnO-xCD mediante una
técnica solvotérmica simple. Estudios detallados utilizando difraccién de rayos X, TEM, BET, FTIR, XPS, UV-vis y
PL confirmaron la estructura cristalina, la composicidn quimica y las propiedades épticas. El ZnO_xCD_mw
preparado degradd eficazmente la CBZ en agua bajo irradiacion UV-vis. El fotocatalizador con un contenido de
CD del 3 % obtenido mediante el método asistido por microondas mostré la tasa de degradacién de primer
orden de CBZ mas alta de 0,099 min-1, y la mineralizacién se revelé mediante una reduccion de TOC del 32,5 %
bajo luz UV-vis. Este estudio demostré que los compuestos de ZnO-xCD pueden activar eficientemente el PMS
para generar SO4~, OH y '0,.Zn0O_3CDs_mw exhibié una alta estabilidad en las reacciones fotocataliticas
posteriores. Ademas, se investigd un proceso asistido por peroximonosulfato y se demostré la activacion de
especies radicales por los CD.
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Proyectos de innovacion

PROYECTO ALEHOOP

Para que Europa satisfaga su propia demanda de proteina requiere importar unos 30 millones de toneladas de
soja cada afio, un 95 por ciento de dependencia de las importaciones. Esto es econdmica y ambientalmente
insostenible, ademas de socavar la seguridad alimentaria de la UE. Por lo tanto, es importante diversificar
ddénde y cdmo obtener sus proteinas para el futuro.

El propdsito del proyecto ALEHOOP es demostrar, a escala piloto, la viabilidad de recuperar proteinas
dietéticas de bajo costo a partir de fuentes de biomasa residual vegetal y a base de algas, a saber, algas
marinas y los subproductos de la produccién de leguminosas utilizando biorrefinerias. Esto convertird la
biomasa en formas alternativas de proteinas para una variedad de usos, que van desde alimentos para
animales, aditivos alimentarios y aplicaciones de alto nivel en conciencia nutricional y gestion de la salud.

ingredientes especiales de base bioldgica derivados de fuentes sostenibles para una variedad de mercados. Si
tiene éxito, allanara el camino para desarrollar cadenas de suministro de proteinas mas sostenibles y
asequibles y, en Ultima instancia, ayudard a superar el actual déficit de suministro de proteinas de la UE con
productos que satisfagan las expectativas de la industria y los consumidores. El proyecto ALEHOOP también
tiene una serie de objetivos especificos: Demostrar la viabilidad ambiental y econdmica de las biorrefinerias
ALEHOOP vy contribuir a la estandarizaciéon en la bioeconomia, aumentando la transparencia a través de
métodos y requisitos de referencia comunes.

Cuenta con un consorcio de 16 socios de seis paises europeos: Espafia, Alemania, Bélgica, Noruega, Irlanda y
Republica Checa. El proyecto financiado por la BBI-JU finalizara en mayo de 2024.

Proyecto PROMISEANG

Promiseang tiene como objetivo desarrollar proteinas novedosas a partir de fuentes marinas subexplotadas,
incluidos los descartes de macroalgas e invertebrados marinos y los desechos bioldgicos y subproductos
industriales, a través de la fermentacién con hongos, levaduras o bacterias. Esto deberia generar nueva
biomasa de proteina microbiana que cumpla con los requisitos del mercado para alimentos, piensos y
productos no alimentarios, como productos farmacéuticos y cosméticos. Se demostrard una biorrefineria
técnica y econdmicamente viable para la produccién de proteinas a base de microbios, que permita altos
rendimientos, tiempos y costos de produccién reducidos, un impacto ambiental minimo y una mayor
disponibilidad de proteinas en la UE. Adoptando un enfoque de cero desperdicios, PROMISEANG también
recuperara y sintetizara biocompuestos y moléculas no proteicos para alimentos, piensos y aplicaciones no
alimentarias.

PROMISEANG Estd coordinado por la Universidad de Vigo y cuenta con un consorcio de 11 socios de Espafia,
Portugal, Alemania, Polonia y Hungria. Tiene previsto su inicio en la segunda mitad de 2023.
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https://www.ibprs.pl/en/promiseang-alternative-proteins-from-microbial-fermentation-of-non-conventional-sea-sources/
https://cordis.europa.eu/project/id/887259

Proyecto SEAMARK

La industria europea de las algas marinas aln estd en su infancia y requiere un crecimiento significativo para
volverse comercialmente viable. El proyecto Seamark utilizard tecnologias innovadoras de reproduccion
selectiva dentro de la genética de cultivos de algas marinas de la UE para aumentar el rendimiento de
biomasa.

Su objetivo es demostrar cdmo ampliar el cultivo y procesamiento innovadores de algas marinas hasta

convertirlas en aplicaciones de productos con precios competitivos, haciendo que toda la cadena de

suministro sea atractiva para inversiones comerciales. En concreto el proyecto se centra en:

= Utilizar tecnologias innovadoras de reproduccidn selectiva dentro de la genética de cultivos de algas de la
UE para aumentar el rendimiento de biomasa.

= Cultivo circular de algas a gran escala, tanto en alta mar como en sistemas de acuicultura multitréfica
integrada (IMTA), desarrollando nuevos métodos de procesamiento, fermentacion y biotransformacién.

= Analizar toda la cadena de valor para determinar la viabilidad tecnoecondémica y el impacto.

= |dentificar y cuantificar los servicios ecosistémicos proporcionados por el cultivo de algas.

El consorcio SeaMark estd coordinado por Bosque Océano SPF de Islas Feroe y estd compuesto por 12 socios
industriales. Juntos desarrollardan 12 productos innovadores para su aceptacion en el mercado, creando un
Grupo de Compras de la Industria (IPG) para garantizar la adopcién comercial de los resultados. El proyecto
financiado con fondos europeos se inicid en julio de 2022 y tiene previsto finalizar en junio de 2026

Proyecto ALGAVOLTAICA

El proyecto Algavoltaica tiene por objetivo emplear un sistema biofotovoltaico que convierta la luz en
electricidad, a través de la fotosintesis de organismos vivos como algas y musgos, asi como que purifique el
aire y produzca alimentos, ademas de enverdecer los edificios y las ciudades y luchar contra las islas de calor.
Algavoltaica quiere desarrollar un panel para fachadas que integre la naturaleza en las ciudades, produciendo
energia y comida y aportando beneficios climaticos a los edificios (sistema de sombreamiento). Asimismo,
estara dotado con una interfaz donde el usuario pueda monitorizar la salud de las algas y la produccién de
energia, y con una bateria que pueda acumular la energia generada. Con el fin de que el panel sea lo mas
personalizable posible, su disefio estara generado con dibujo paramétrico y sus partes opacas producidas a
través de la fabricacion digital (que incluye impresién 3D).

Participan en el proyecto: Barcelona centre de Disseny, Institute for Advanced Architecture of Catalonia,
Ketter Batteries, Noumena y SOLARTYS. Esta financiado por la convocatoria de Agrupaciones Empresariales
Innovadoras (AEI) del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MINCOTUR).
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https://seamark.eu/
https://www.solartys.org/es/proyectos-idi/algavoltaica/

Proyecto OCEANIDE

El proyecto Ocednide tiene por objetivo el desarrollo de compuestos basados en biopolimeros naturales para
la obtencion de envases alimentarios novedosos para la industria que cumplen los requerimientos
convencionales, pero cumpliendo también con la nueva legislacién.

Los objetivos especificos a alcanzar durante la ejecucion del proyecto son:

= Seleccion de materias primas de origen natural que sean adecuadas para la fabricacién de envases
inyectados y con resistencia mecanica, térmica y a grasas necesaria segun los alimentos a envasar (helados
y embutidos untables y quesos).

= Desarrollo de un novedoso proceso de obtencion de compuestos biobasados mediante tecnologia
convencionales de transformacion de plasticos (proceso de compounding).

= Obtencidon de compuestos biobasados con diferentes caracteristicas para ser procesados por tecnologias
de inyeccion. La fluidez de los materiales ha de ser mayor de 7 g/10 min para poder fluir correctamente
por los moldes de inyeccion.

= Obtencion de prototipos en forma de tarrinas inyectadas en base a los compuestos obtenidos para la
fabricacidén de envases para aplicaciones de un solo uso para helados y embutidos untables y quesos.

= Validacién funcional y organoléptica de los productos desarrollados para las aplicaciones y los alimentos
seleccionados.
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Agenda

Congresos, ayudas, modificaciones normativas y otros hitos
relevantes del calendario del sector industrial sobre nuevos

materiales y materias primas.



Congresos, Ponencias y acuerdos del tejido asociativo

¢Qué ha ocurrido?

Conferencia Europea de

Economia Azul 2023
Bruselas, 21/06/2023

Esta conferencia reunié a responsables politicos,
gobiernos locales y representantes de la industria
de los sectores marino, maritimo, maritimo y
tecnoldgico para explorar cémo Europa puede
liderar el camino hacia una economia azul
sostenible.

Los sectores de la Economia Azul desempefian un
papel integral en la transformacién de la futura
economia de Europa y ayudan a la UE a cumplir sus
ambiciones establecidas en el Pacto Verde
Europeo. La conferencia se centré especialmente
en el papel de la tecnologia y la innovacién para
lograr este  objetivo. Esto incluye el
aprovechamiento de la energia renovable marina y
marina; soluciones para reducir los plasticos y los
desechos ocednicos; y acelerar la transformacién
digital y ecoldgica de la industria maritima y del
transporte maritimo.

THE EUROPEAN

82 Congreso Europeo de

Ficologia
Brest (Francia), 20-26/08/2023

Bajo el lema “Oportunidades cientificas para una
revolucién global de las algas” se celebro el 82
Congreso Europeo de Ficologia en nombre del
consejo de la Federacién de Sociedades Europeas
de Ficologia y la Sociedad Francesa de Ficologia.

La serie de Congresos Europeos de Ficologia
comenzé en Colonia (Alemania) en 1996 y desde
entonces ha continuado la tradicidon de reunir a
ficdlogos de todo el mundo cada cuatro afios. Su
principal objetivo es proporcionar un foro de
discusion sobre los ultimos avances cientificos,
tecnoldgicos y sociales en la investigacion
ficologica.

Temas como la diversidad de algas, ecologia,
gendmica, biologia celular, psicologia aplicada y la
percepcion de las algas por parte de la sociedad
han sido abordados en el congreso.

s"European
Phycological
Congress
-’x\. W 20-26 August 2023 | Brest, France

Iberian Plant Biology 2023 (IPB 2023)

Braga (Portugal), 9-12/07/2023

IPB2023 se centrd en la preservacion de un mundo sostenible para el futuro. Los temas cubriran diversos
campos, desde la adaptacion de las plantas al estrés bidtico y abidtico, los mecanismos moleculares que
controlan el desarrollo y la funcién de las plantas, hasta la biotecnologia vegetal y la producciéon agricola
sostenible.

PLANT BIOLOGY
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Proximamente

Cumbre de sensibilizacidon sobre las algas de la UE
Paris, 5-7/10/2023

La primera Cumbre de la UE sobre sensibilizacion sobre las algas se celebrara del 5 al 7 de octubre de 2023 en
la Maison de |I'Océan de Paris. Iniciara un proceso para promover y sensibilizar a las administraciones de los
Estados miembros de la UE y al publico en general sobre los beneficios que el cultivo de algas puede aportar a
las economias nacionales y regionales, a las personas y a la regeneracidon de nuestro océano. A través de
paneles de conversacion de alto nivel, debates grupales participativos y un area de exhibicidén con productos
de algas y una experiencia de realidad virtual, los participantes del evento pueden aprender sobre las
contribuciones multifacéticas de las algas a la sociedad e inspirarse para aumentar su apoyo al sector de las
algas.

Los participantes tendrdn la oportunidad de conocer la evolucidn del sector de las algas en todo el mundo y
en Europa (gracias a la Coalicion Mundial de Algas Marinas (GSC) y las organizaciones empresariales de la UE).
El evento de tres dias incluird una exposicion que se estructurara en torno a las siguientes areas temadticas:
algas para alimentos, piensos, cosméticos, bioenvases, bioestimulantes, textiles/arte/disefio, otras
aplicaciones, tecnologias habilitadoras, ciencia, coaliciones y organizaciones habilitadoras. , agricultores y
productores. Mientras que los dias 5 y 6 de octubre la participacion sera unicamente mediante invitacion, la
Maison de I'Ocean estara abierta al publico el 7 de octubre.

El evento serd coorganizado por la Comision Europea, el Gobierno francés y la Coaliciéon Mundial de Algas
Marinas (Pacto Mundial de las Naciones Unidas) con el apoyo del Instituto Oceanogréfico y la Fundacidn
Principe Alberto | de Mdnaco.

co-organized by Supported by
EN RY
GOUVERNEMENT lobal OCEAN
pacio %eaweed o~

Egabite
Frateraitt coalition pe

La Maison de I'Océan | PARIS

5-7 OCTOBER

I"EU
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Proximamente

EurOCEAN
Vigo, 10-11/10/2023

El objetivo de la conferencia cientifico-politica EurOCEAN 2023 es resaltar las sinergias entre la Mision de la
UE: Restaurar nuestros océanos y aguas para 2030, otras iniciativas de investigacidn, innovacién y gestién de
la UE, y el Decenio de las Naciones Unidas de las Ciencias Oceanicas para el Desarrollo Sostenible. EurOCEAN
2023 atraera a responsables de politicas marinas, cientificos marinos, partes interesadas y comunicadores
cientificos, representantes de la industria maritima y responsables de la toma de decisiones y gestores de
programas europeos y nacionales, es decir, aquellos que establecen, gestionan e implementan la agenda de
las ciencias marinas.

Las conferencias EurOCEAN son importantes conferencias europeas sobre ciencia y politica marina que se
organizan cada 4 6 5 afios. Proporcionan un foro para que la comunidad de investigacion marina y maritima y
las partes interesadas en general interactuen con los responsables politicos y los planificadores estratégicos
europeos y de los Estados miembros.

T ey B —

EurOCEAN

ONE OCEAN ONE VOICE 2 o 2 3

Alga Europe 2023
Praga, 12-15/12/2023

AlgaEurope es una oportunidad Unica para aprender y comprender todo sobre la
produccién y comercializacidn de algas e interactuar con mas de 450 actores clave
de mas de 45 paises.

Uno de los factores clave del éxito de AlgaEurope es la estrecha cooperacidon entre
EABA (Asociacion Europea de Biomasa de Algas) y DLG Benelux. El principal objetivo
de EABA es actuar como catalizador para fomentar sinergias entre cientificos,
industriales y tomadores de decisiones con el fin de promover el desarrollo de la ALGAUROPE2023
investigacion, la tecnologia y las capacidades industriales en el campo de las Algas. 1213 DECEMBERPRAGLIE
DLG Benelux es parte de DLG International: la principal empresa alemana de

consultoria del grupo DLG para la industria agricola y alimentaria que ofrece

experiencia internacional en la organizacion de ferias comerciales y en la prestacion

de servicios de consultoria y gestiéon de proyectos, tanto nacionales como

internacionales.
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Proximamente

EFIB 2023
Roterdam, 24-25/10/2023

Bajo el lema Biotecnologia industrial para una Europa global, sostenible y resiliente se celebra la principal
conferencia de Europa dedicada a la contribucidon econdmica y ecoldgica a Europa desde la innovacion y la
fabricacién dentro de la biotecnologia industrial y la bioeconomia.

EFIB reune a profesionales de toda la cadena de valor, incluidos investigadores, responsables politicos,
reguladores y organizaciones globales, para discutir los avances en la biotecnologia industrial y su
contribucién al posicionamiento de Europa como lider global a la hora de abordar los desafios sociales y de
sostenibilidad.

El programa de dos dias incluye sesiones plenarias inspiradoras, una hora de presentacion inicial y explorara
nuestras cuatro dreas temadticas: alimentos, piensos y nutricién; Biomateriales Sostenibles; Bioprocesos y
Tecnologias; y Finanzas Sostenibles, asi como nuevas fronteras como la biofabricacion.

@
o33 EFIB 23
®

Primer Foro de la Red de Profesionales Oceanicos de
Carrera Temprana (ECOP)

Santiago de Compostela, 8-9/10/2023

Durante el foro los asistentes podran participar en sesiones de formacién sobre el panorama de las politicas
europeas de ciencias marinas, herramientas de comunicacion cientifica para hacer que su ciencia tenga mas
impacto para las politicas y estrategias de colaboracion.

* astEMB - \
ECOP

.~ NETWORK

. FORUM .4

For ECOPs of EMB Member

Institutions:

* Trainig on the EU marine
science-policy landscape

* Open dialogue with experts

* Peer-networking opportunities
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Cambios normativos

Marco para garantizar un suministro seguro y sostenible de materias
primas criticas

Garantizar el suministro de materias criticas es prioritario para Europa motivo por el que la Comision presentd

una propuesta que pretende establecer un marco regulatorio para apoyar el desarrollo de capacidades

nacionales, fortalecer la sostenibilidad y la circularidad de las cadenas de suministro de materias primas

criticas.

El Reglamento se centra en las materias primas no energéticas ni agricolas que son importantes para la

economia de la UE y cuyos suministros estan sujetos a un alto nivel de riesgo de suministro. Estas materias

primas criticas (CRM) son a menudo insumos indispensables para un amplio conjunto de sectores

estratégicos, incluidas las energias renovables, la industria digital, el sector espacial y de defensa y el sector de

la salud. Al mismo tiempo, la extraccion y el procesamiento de CRM pueden tener impactos ambientales

negativos, dependiendo de los métodos y procesos utilizados, asi como impactos sociales.

El Reglamento propuesto tiene como objetivo:

= fortalecer las diferentes etapas de la cadena de valor europea de materias primas criticas

= diversificar las importaciones de la UE de materias primas criticas para reducir las dependencias
estratégicas;

*= mejorar la capacidad de la UE para controlar y mitigar los riesgos actuales y futuros de perturbaciones en
el suministro de materias primas criticas

= garantizar la libre circulacién de materias primas criticas en el mercado Unico, garantizando al mismo
tiempo un alto nivel de proteccidn del medio ambiente, mejorando su circularidad y sostenibilidad.

El pasado 7 de septiembre se emitié un Informe sobre la propuesta de Reglamento del Parlamento Europeo y
del Consejo por el que se establece un marco para garantizar un suministro seguro y sostenible de materias
primas criticas y se modifican los Reglamentos (UE) 168/2013, (UE) 2018/858, 2018/1724 y (UE) 2019/1020

Los eurodiputados destacaron tres aspectos en su negociacion:

= Laimportancia de asegurar asociaciones estratégicas con terceros paises

= Reducir la burocracia, impulsar la innovacion y desarrollar materiales alternativos
= Mejorar la circularidad y objetivos de reciclaje ambiciosos

El proyecto de ley fue aprobado por 515 votos contra 34 y 28 abstenciones. El Parlamento entablara ahora
negociaciones con la presidencia espafiola del Consejo para llegar a un acuerdo en primera lectura.

Fuente: Europarlamento
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Justin Time

Algas, el material perfecto
para la era sostenible

Nuevas aplicaciones de las algas marinas
de alto crecimiento.



La busqueda de materiales innovadores y respetuosos con el medio ambiente se ha convertido en un
imperativo ineludible. En este contexto, las algas marinas emergen como un recurso natural de gran interés
y versatilidad, pero es importante ser realista sobre los desafios de ampliacion del sector en diversas
aplicaciones. El sector industrializado de las algas apunta a la necesidad de proceder con cautela, tal como
se indica en el Informe global sobre mercados nuevos y emergentes de algas marinas 2023 que analiza las
oportunidades comerciales para nuevas aplicaciones de mercado de algas marinas de alto crecimiento.

Bioestimulantes

La creciente poblacion mundial estd ejerciendo una inmensa presién sobre el sector agricola para que
produzca alimentos de manera mds eficiente y eficaz. Al mismo tiempo, las consecuencias del cambio
climatico traen fendmenos meteoroldgicos, cada vez mas graves, que ponen a prueba la productividad de las
explotaciones agricolas en todo el mundo. En este caso, es donde se aplican los bioestimulantes que mitigan
el estrés abidtico y mejoran la productividad de las plantas mediante una mayor actividad bioldgica.

Este tipo de insumos agricolas pueden aplicarse para mantener o aumentar el rendimiento y la calidad de los
cultivos sin aumentar, o incluso reducir, el uso de fertilizantes, por lo que cada vez se reconocen mas como
opciones innovadoras para mejorar la produccién de cultivos. Esto se debe a que contienen una serie de
compuestos bioactivos que estimulan el crecimiento y el desarrollo de las plantas. Ademas, el uso de
extractos de algas marinas se ha relacionado con la mejora de la capacidad de retencién de agua y la mejora
de las comunidades microbianas del suelo.

Desde un punto de vista econémico, el mercado mundial de bioestimulantes alcanzé en 2022 el baremo de
2.500-3.500 millones de ddlares. Y la estimacion es alcanzar el 10 % del CAGR (tasa de crecimiento anual
compuesta o Compound Annual Growth Rate) antes del 2030.
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Aditivos para piensos

El crecimiento de la poblacion mundial, que segun las previsiones alcanzara los 9.000 millones en 2050, ha
suscitado preocupacion por la capacidad de producir alimentos suficientes para satisfacer la demanda.

Un reto clave es la demanda continua y creciente de proteinas de origen animal, que depende de un
suministro fiable y rentable de piensos.

Encontrar formas de producir estos piensos de forma sostenible y eficiente serd crucial para garantizar la
sostenibilidad de la produccidn y la viabilidad a largo plazo de los sistemas de produccién de alimentos.

Las algas marinas ya se utilizan en la industria de la alimentacién animal como aditivo e ingrediente de
piensos, de hecho, en el 2022, el mercado mundial supero los 38 miles de millones de délares (milliardos) y se
espera que, en 10 afios, alcance el billén.

Estas expectativas se basan en el aumento de la preocupacion publica por la calidad y seguridad de la carne, y
brotes de enfermedades del ganado. Ademas, el aumento de la productividad y la posibilidad de mejorar los
indices de conversion de los piensos son incentivos econdmicos para los ganaderos.

Se han registrado beneficios funcionales Unicos de los productos a base de algas marinas que pueden ayudar a
reducir la aplicacion de antibidticos animales. Y los costes de los productos a base de algas marinas ya son
competitivos con los de otros aditivos para piensos.

Alimentos para animales de compaiiia
Los alimentos para animales de compaiiia son una subcategoria de piensos destinados a alimentar a animales
domésticos de compaiiia, como perros y gatos.
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Las especies de algas beneficiosas para Ia
alimentacion de animales de compaiiia pueden
encontrarse en las tres categorias de color (rojo,
marrén y verde) de las macroalgas cultivadas vy
silvestres. Por ejemplo, los carragenanos derivados
de algas rojas cultivadas como Kappaphycus, que se
han utilizado durante décadas en alimentos para
mascotas como espesantes baratos, y se han
estudiado diversas especies de algas como fuentes
de proteinas. Sin embargo, en las Ultimas décadas,
una de las aplicaciones de mercado mas
interesantes ha sido el uso de algas marinas como
ingredientes o aditivos funcionales para piensos que
ofrecen beneficios especificos para la salud
intestinal o digestiva de los animales de compaiiia.

El alto contenido de fibras solubles de las algas
marinas también puede proporcionar un buen
sustrato para las bacterias del intestino posterior.

En consecuencia, empresas de todo el mundo han
incorporado harinas o extractos de algas marinas a
los alimentos, golosinas y suplementos nutricionales
para mascotas, generando un mercado que, en
2022, superd los 115.500 millones de dodlares.

Suplementos alimentarios reductores de

metano

En los animales rumiantes, los acidos grasos
voldtiles (AGV) producidos a través de |la
fermentacion de carbohidratos simples y complejos
por las bacterias del rumen pueden proporcionar
mas del 70 % de las necesidades energéticas del
animal. Por desgracia, la produccidon entérica de
algunos AGV también genera hidrégeno (H,), que
las arqueas metanogénicas utilizan para producir
metano (CH,).

El metano tiene un potencial de calentamiento
global (PCG) 28 veces superior al del diéxido de
carbono (CO,) por unidad. Por esta razén, es la
principal fuente directa de emisiones de GEIl (Gases
de Efecto Invernadero) en la produccion de carne
de vacuno y productos lacteos.

En los ultimos afios se ha prestado especial
atencién al desarrollo de estrategias de mitigacion
del metano para rumiantes.

Una estrategia prometedora podria ser la
modificacion de la dieta mediante aditivos
alimentarios que puedan reducir las emisiones de
metano en rumiantes.

De manera reciente, los desarrollos tecnoldgicos
enfocados a la implementacion de aditivos
reductores de metano basados en algas marinas
han alcanzado los 47 millones de ddlares y se
estima que tienen un potencial de mercado que
superard los 300 millones de ddlares en menos de
una década.

Nutracéuticos

Los nutracéuticos son complementos dietéticos
que pueden aportar un apoyo nutricional pero que
se consideran alimentos.

Aunque los nutracéuticos pueden contener
ingredientes necesarios, e incluso terapéuticos,
como vitaminas y oligoelementos esenciales, no
son medicamentos y caen dentro de la categoria de
farmacos. Suelen estar dirigidos a un aspecto
concreto de la salud, como la salud cardiovascular,
la salud cerebral o el apoyo inmunolégico.

Dentro de estas subcategorias nutracéuticas, las
algas marinas se estan convirtiendo en un
ingrediente especialmente codiciado, gracias a su
rico contenido en minerales y compuestos
bioactivos.

Los estudios han demostrado que la incorporacion
de algas marinas a la dieta puede reducir la
inflamacién, mejorar el bienestar general y reducir
la obesidad, gracias a su rico contenido en
minerales y compuestos bioactivos.

Las algas marinas pueden proporcionar una fuente
vegetal de B12. El contenido de oligoelementos en
las algas comestibles las hace atractivas para su
inclusion en la dieta.
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Se trata de un subsector que el afio pasado generé 450.000 millones de ddlares, lo que ha venido
condicionado por el aumento de los niveles de varias enfermedades transmisibles, el incremento de los costes
sanitarios, el envejecimiento de la poblacion y una mayor concienciacion de los consumidores.

Proteinas alternativas

El consumo de carne per capita en el mundo es el mas elevado de la historia. Seguin algunas estimaciones, los
seres humanos consumen aproximadamente 350 millones de toneladas de carne al afio, y se prevé que la
produccion mundial de carne se duplique para 2050 (Good Food Institute). Esto ha suscitado dudas sobre la
capacidad de abastecer esa voraz demanda. Sin mejoras en las cadenas de suministro de alimentos, puede
gue no haya suficiente tierra para producir la proteina animal demandada por la creciente poblacién mundial.

El aumento de la produccién de proteinas animales también podria tener importantes repercusiones
medioambientales, ya que los métodos de produccién ganadera son un importante factor de emision de gases
de efecto invernadero, la deforestacion y la pérdida de biodiversidad.

En comparacion con la carne de origen animal, la produccién de carne a partir de plantas, insectos, algas o
células cultivadas puede reducir el consumo de tierra y agua, las emisiones de Gases de Efecto Invernadero y
la contaminacion. También se teme que los métodos intensivos utilizados hoy en dia en la cria de animales
estan provocando un aumento de la resistencia a los antibidticos y un incremento de la probabilidad de
pandemias.

Las proteinas alternativas son proteinas para el consumo humano que no proceden de animales (por ejemplo,
alternativas vegetales o basadas en la tecnologia alimentaria). Se consideran soluciones potenciales a los
problemas asociados a la produccién ganadera.

Pueden proceder de plantas (por ejemplo, cereales, legumbres y frutos secos), hongos, algas o insectos, o
cultivados, es decir, producidos en laboratorio.

En el caso de las algas, éstas contienen proteinas que se pueden extraer y utilizar como fuente de proteina
alternativa. Estas proteinas se pueden utilizar directamente en productos alimentarios o como ingredientes
en la elaboracién de alimentos.

Es importante destacar que no todas las algas son iguales en términos de perfil nutricional y sabor, por lo que
se seleccionan variedades especificas de algas para diferentes aplicaciones en la generacién de proteinas
alternativas. Ademads, la investigacion v la tecnologia contindan avanzando en este campo para mejorar la
calidad y la versatilidad de la:
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Tejidos
En las ultimas décadas, la "moda rapida", es decir, la moda estandarizada de produccion en masa que se
produce y se desecha rapidamente, se ha convertido en un fendmeno de actualidad.

El modelo de negocio de la moda rapida ha impulsado el consumo de ropa, pero también conlleva
importantes costes medioambientales. Se calcula que la industria de la moda representa entre el 2 y el 8 % de
las emisiones mundiales de emisiones de GEl (Gases de Efecto Invernadero), consume alrededor de 215
billones de litros de agua al afio y es responsable de aproximadamente el 9 % de los micropldsticos en los
océanos.

Debido al creciente interés de los consumidores por el medio ambiente, el concepto de moda sostenible -
incluido el uso de materiales ecoldgicos o reciclados- esta ganando terreno. En este contexto, el interés de la
industria de la moda por el uso de materiales alternativos como las algas marinas para la produccidn textil ha
crecido por la asociacidn de las algas marinas con la reduccion de las emisiones de GEl, el uso excesivo de agua
dulce y la contaminacién del agua.

Los tejidos de algas marinas (que no contienen mas de un 10 % de algas) basados en fibra de celulosa Lyocell
(originalmente Tencel) estan disponibles comercialmente desde hace algunos afios.

Una ventaja es que los tejidos a base de algas pueden mezclarse facilmente con otras materias primas
bioldgicas, como el algodén, para crear tejidos competitivos con los productos convencionales. En un futuro
cercano, se estima que este mercado mueva mas de 862 millones de ddlares.
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Bioplasticos

Los plasticos describen una amplia gama de sustancias semisintéticas o sintéticas que contienen polimeros
derivados de la petroquimica como ingrediente principal. La sociedad moderna depende de los plasticos por
sus numerosas caracteristicas utiles: son ligeros, flexibles, duraderos, higiénicos y extremadamente versatiles.
Los bioplasticos, o plasticos de origen bioldgico, son materiales basados en una sustancia derivada de la
materia viva. Constituyen una alternativa a los plasticos convencionales derivados del petrdleo.

Los productos bioplasticos a base de algas tienen nichos de aplicacion, sobre todo en forma de biopeliculas.
Las cifras recogidas el afio pasado, reflejan que este tipo de materiales generé un mercado mundial que
alcanzé los 11.500 millones de ddlares. Esto cimenta unas estimaciones de un crecimiento del 20 % antes de
2030.

Productos farmacéuticos

Histéricamente, la naturaleza ha sido un rico proveedor de compuestos bioactivos para el desarrollo de
farmacos. Hoy en dia, la medicina moderna también incluye terapias basadas en células, medicina
regenerativa, tejidos artificiales y genes a menudo denominados medicamentos de terapia avanzada (ATMP).
Hoy en dia, alrededor de un tercio de todos los farmacos de moléculas pequefias en uso proceden de fuentes
naturales, como las algas. La eficacia y contribucién de los compuestos naturales en el tratamiento de diversas
afecciones médicas difiere ampliamente, pero en el caso de enfermedades infecciosas, cerca del 50 % de
todos los antibidticos en uso se basan en productos naturales.

En algunas dreas de la medicina, esta cifra es aun mayor: en el campo de la oncologia, por ejemplo, ya que casi
dos tercios de todos los medicamentos para el tratamiento del cancer se basan en productos naturales. Ello
pone de relieve la capacidad de la naturaleza para ofrecer a los humanos compuestos citotoxicos (que matan
el cancer).
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En los ultimos 70 afios la investigacidon se ha volcado al estudio de productos naturales bioactivos de origen
marino, como es el caso de las algas. Estos descubrimientos han generado hasta ahora 15 compuestos que han
sido aprobados por la FDA de Estados Unidos como farmacos para uso humano. Ademas, se han aprobado mas
de 300 patentes relacionadas con el desarrollo de farmacos marinos en todo el mundo, y hay un gran nimero
de sustancias marinas en distintas fases de desarrollo.

Construccion

En 2021, el World Green Building Council estimé que la construccién y el funcionamiento de los edificios
representaba aproximadamente el 40 % de las emisiones mundiales de carbono, con un 11 % procedente de
los materiales y la construccidn. En respuesta a esto, empresas emergentes de todo el mundo han estado
desarrollando materiales de "construccion verde" con el objetivo de reducir los efectos nocivos de la
construccién en el medio ambiente, minimizar las emisiones de carbono asociadas con el proceso de
construccidn, y potencialmente secuestrar CO, en el entorno construido.

Los materiales de construccidén ecoldgicos son sustancias respetuosas con el medio ambiente que reducen el
impacto ambiental de la construccion y mejoran la sostenibilidad y eficiencia de los edificios. Los materiales de
construccidn ecoldgicos mas populares son bambu, hormigén de cafiamo, balas de paja, micelio, madera,
tierra apisonada, hormigén de madera y hormigén de césped. Para obtener la calificacion de material de
construccidn ecoldgico, debe ser un material de origen local, natural, duradero, reutilizable o reciclable. Estos
materiales pueden moldearse en una serie de productos de construccidén ecolégica, como el hormigén y los
ladrillos de adobe, que se encuentran entre los productos de construccidn ecolédgica mas antiguos del planeta.
Se fabrican a partir de bloques de arena, arcilla y paja o hierba bien compactados, que se cuecen al sol de
forma natural sin necesidad de horno.

Estos materiales también pueden utilizarse como rellenos biolégicos, aditivos potencialmente ecolégicos que
se emplean en compuestos, polimeros, pinturas y materiales compuestos, polimeros, pinturas y adhesivos. Los
impactos ambientales asociados a las fases de produccion, distribucién, uso y fin de vida de estos productos de
construccién ecoldgica pueden evaluarse mediante andlisis del ciclo de vida.

Los extractos de algas marinas pueden mejorar la resistencia y durabilidad de los productos de construccion.
Por ejemplo, el alginato presente en las algas marinas pardas, que tiene fuertes caracteristicas aglutinantes, lo
gue significa que puede utilizarse como un potente adhesivo para la estabilizacién del suelo. Esto le ayuda a
mejorar las propiedades fisicas de los suelos para proyectos de ingenieria geotécnica, construccion y
agricultura.

Estos son solo algunos ejemplos del incremento en el uso de las algas que veremos en multiples sectores en los
préoximos afios. Este renacimiento de las algas es el resultado de una convergencia de factores: En primer
lugar, su abundancia en los ecosistemas acuaticos; su capacidad para capturar carbono y mitigar el cambio
climatico, y el tercer motivo es su potencial para revolucionar diversas industrias, desde la moda hasta la
arquitectura y la medicina. Por todo ello, su uso, se plantea como una alternativa sostenible que debemos
potenciar en todos los ambitos.
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Avelino Corma, premio Inventor Europeo a toda
su trayectoria

La Oficina Europea de Patentes reconoce la importancia de las casi 200 patentes de Corma. El cientifico ha
tenido repercusion en campos tan dispares como la energia, la industria farmacéutica o la cosmética.

A principios del pasado mes de julio, el quimico valenciano Avelino Corma recibié el premio Inventor Europeo,
un galardén que reconoce su trayectoria y su papel decisivo en la creacidon de patentes que se utilizan en
numerosas industrias. El cientifico ha tenido repercusion en campos tan dispares como la energia, la industria
farmacéutica o la cosmética.

En sus mas de treinta afios de carrera, destacan muchos logros. Fundé el Instituto de Tecnologia Quimica y, en
2014, recibio el Premio Principe de Asturias de Investigacion Cientifica y Técnica. Pero lo que mas destaca en
su vida profesional son las casi 200 solicitudes de patentes europeas que ha procesado, de las que mas de 50
han sido licenciadas a empresas internacionales.

Corma ha dedicado su vida al desarrollo de procesos quimicos y catalizadores mas sostenibles, y por ello la
Oficina Europea de Patentes (OEP) le ha galardonado con el Premio al Inventor Europeo 2023 a la Trayectoria
Profesional. A la hora de anunciar el premio, la OEP ha puesto el foco en la contribucién de este investigador
al mundo de la ciencia, a través del desarrollo de zeolitas sintetizadas.

Las zeolitas son un grupo de minerales microporosos que pertenecen a la familia de los aluminosilicatos. Estos
minerales tienen una estructura cristalina tridimensional Unica que forma una serie de canales y cavidades en
su interior. Estos surcos tienen un tamafio y una forma definidos, lo que les confiere propiedades especiales
que las hacen utiles en una variedad de aplicaciones industriales y quimicas.

Las zeolitas son conocidas por su capacidad para absorber, intercambiar y liberar iones y moléculas. Esto se
debe a la estructura de sus poros, que les permite actuar como tamices moleculares selectivos. Por ejemplo,
se utilizan para acelerar reacciones quimicas especificas o para la purificacién de aire y agua dado que son
capaces de adsorber moléculas especificas, como agua, gases y compuestos organicos. Otra de sus
aplicaciones es la eliminacién de olores y descontaminacion. Actian "como una esponja con agujeros muy
pequenos que atrapan pequefias moléculas para que se produzca una reaccidén quimica especifica", segin
explican desde el propio organismo responsable de las patentes europeas.



Las zeolitas pueden encontrarse tanto en la naturaleza como ser producidas sintéticamente. Las zeolitas
sintéticas se disefian especificamente para aplicaciones particulares, esto quiere decir que se pueden crear
catalizadores selectivos para moléculas de un tamafio determinado, lo que permite una mayor versatilidad en
su uso; lo que abre millones de posibilidades en cuanto a la estructura de esos minerales sintéticos, sin
embargo, hasta la fecha, en todo el mundo se han desarrollado unas 300, de las cuales el 20 % surgieron del
trabajo de Corma y su equipo del ITQ.

Corma comenzd este camino en la creacion de zeolitas en un laboratorio en 1989, desarrollando un material
que permitid producir combustibles que rindieran mas y que generasen menores emisiones de carbono en
climas mas calidos. Ademas, con este aditivo, el combustible generaba una mayor capacidad para soportar la
compresidon en un motor.

En estas tres décadas de trabajo, los compuestos formulados por Avelino Corma y su equipo se han utilizado,
por ejemplo, en la generacién de energia a partir de la biomasa o en la eliminacién de 6xidos de nitrégeno
para paliar la contaminacidén atmosférica.

Una de las propuestas para el futuro que plantea el investigador pasa por optimizar la produccién, consumo y
acumulacion de energia, lo que plantea llevar a cabo a través de la conversién de esa energia en productos
quimicos como el metanol, que es un liquido que se puede transportar y utilizar para producir energia térmica
cuando se necesite. Segun el experto, otra opcidn podria ser generar metano e inyectarlo en las conducciones
de gas existentes. O acumular esa energia en moléculas de hidrégeno. Uno de los retos a solventar en este
sentido, es que, o se utiliza cerca de su lugar de produccidn, o para almacenar y transportar hidrogeno es
necesario aplicar altas presiones.

Corma es autor de varios libros, entre ellos 'Catalytic Cracking' e 'Introduction to Zeolite Molecular Sieves', asi
como de mas de 1.200 publicaciones.
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